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P O Z N Á M K Y K VÝSKYTOM S E D I M E N T Á R N Y C H 
Ž E L E Z N Ý C H R Ú D 

VO VERFÉNE S P I Š S K O - G E M E R S K É H O R U D O H O R I A 

(Tab. XX—XXV, ruské a nemecké resumé) 

V poslednom čase prichádza u nás vždy viac a viac do popredia výskum 
železných rúd ako jedna zo základných podmienok, rozhodujúcich o mož­
nostiach priemyselného rozvoja krajiny. Oblasti so starou tradíciou železo-
rudného baníctva sa stávajú znovu predmetom detailných geologických 
i geologicko-montanistických štúdií. Aplikácia moderných výskumných 
metód prináša výsledky, prehlbujúce značne naše znalosti o metalogenéze 
Slovenska. Tieto zčásti potvrdzujú uzávery starších autorov, zčásti ich 
korigujú, alebo sa dospieva k celkom novým názorom. 

Prácami všetkých doterajších geológov a ložiskárov boly v Spišsko-
gemerskom rudohorí konštatované vcelku 3 typy ložísk železných rúd, 
a to: ložiská žilné, metasomatické a kontaktné. 

Pri detailných geologických výskumoch ako aj pri orientačných po­
chôdzkach v Spišsko-gemerskom rudohorí a v priľahlých oblastiach 
zistili sme prítomnosť novej, doteraz neznámej rudnej formácie — sedi-
mentárnych ložísk Fe-rúd. Ak celkom odhliadneme od možnosti ich prak­
tického využitia, zasluhujú si záujem i s teoretickej stránky, nakoľko sú 
geneticky viazané na verfénske súvrstvie, kým ložiská sedimentárnych 
Fe-rúd sú podľa nám prístupnej svetovej literatúry známe iba z prekam­
bria, silúru, devónu, rétu, jury, kriedy, paleogénu a neogénu. 

Niektoré hematitové ložiská Älp z Val Ferrera (W i 1 h e 1 m, 1922) 
sa zdajú obdobou istého typu našich triasových ložísk, bývajú však po­
čítané k ložiskám epigenetickým. Jedine N i g g 1 i naznačil možnosť, 
že ide o pôvodné sedimentárně, ložiská, ktorých sedimentárny ráz bol 
však čiastočne sotretý za alpského orogénu. 

Verfénske sedimentárně rudy vystupujú vo dvoch faciálne odchylných 
vývojoch: 

a) Plytkejšiu fáciu predstavujú psamitické horniny s prevažne hema-
titickým tmelom. 

b) V hlbšej fácii dochádzalo k sedimentácii jemného pelitického mate­
riálu, ku ktorému sa okrem rúd druží najmä kysličník kremičitý a sili­
káty. 
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Geologická mapu Bradla na sev. od Nandráža. 1 — alúvium, 2 — hlina, sutina, 
3 — svetlosivý vápenec, 4 — dolomit, 5 — tmavý vápenec — anis, 6 — verfénske 
břidlice, 7 — sedimentárně rudy vo verféne, 8 — biele kryštalické vápence, 9 — tma­
vé bridlice, 10—bridlice, droby, fylity, 11 — slepence, brekcie (8—11— karbon), 
12 — drnavská seria — staršie paleozoikum, 13 —smer a úklon vrstiev, 14 — profil. 
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Prvý vývoj prevláda, kým druhý sme zistili iba západne a juhozápad­
ne od Jelšavy, kde najmä ložisko na Bradle (k. 502) bolo banskými 
prácami natoľko rozfárané, že poskytlo dostatok materiálu k detailnému 
terénnemu i laboratórnemu výskumu. 

V rámci popisu verfénskych sedimentárnych rúd najprv stručne na­
črtneme geologické a ložiskové pomery na Bradle. O dalších lokalitách 
prehovoríme detailne na inom mieste súčasne s genetickými i geochemic­
kými uzávermi pre oba typy sedimentárnych ložísk. 

GEOLOGICKÉ POMERY OKOLIA BRADLA 

Na geologickej stavbe okolia Bradla sa zúčastňujú útvary staršieho 
paleozoika, karbonu a mezozoika. 

S t a r š i e p a l e o z o i k u m je zastúpené d r n a v s k o u s é r i o u , 
skladajúcou sa v tomto území z fylitov, v ktorých sa vyskytujú miestami 
vložky kremencov a pieskovcov. Drnavská séria sa tiahne v pruhu se­
verne od Bradla (k. 569) medzi Mackovou dolinou a údolím rieky Muráň. 
Na hrebeni medzi k. 569 a k. 596 vystupujú v drnavskej sérii kremité 
porfyry. 

K a r b o n je vyvinutý v rozličnom faciálnom vývoji. Na jeho báze 
vystupujú hrubozrnné slepence brekciovitého charakteru s polohami 
hrubozrnných kremencov. Spomenuté slepence sa skladajú prevažne z málo 
ováľaných valúnov žilného kremeňa. Okrem toho sa v nich vyskytujú 
valúny kremencov a kremitých fylitov drnavskej serie a ojedinelé valúny 
kremitých porfyrov uhorňanskej serie. 

O stratigrafickom začlenení týchto slepencov, ktoré sa tiahnú od Drnavy 
až po Železník, sú rozličné názory. A h 1 b u r g (1912) ich považuje za 
predkarbónske, B ô c k h (1905) a Š u f (1935) za permské. Najnovšie 
M a h e ľ (1951) ich kladie na bázu drnavskej serie, ktorú priraduje 
k spodnému karbonu. 

Vzhľadom na to, že v celom pruhu spočívajú bud na drnavskej, bud 
na uhorňanskej sérii a valúny hornín týchto sérií sa v nich už vyskytujú, 
ako aj pre ich úzky vzťah k slepencom stredného karbonu na niektorých 
výskytoch, kladieme ich do stredného karbónu. 

V nadloží týchto slepencov v okolí Bradla leží komplex, skladajúci 
sa z drobov, fylitov, ílovitokremitých bridlíc s vložkami pieskovcov 
a z tmavých bridlíc s polohami tenkobridličnatých vápencov. Lokálne 
vystupujú v tmavých bridliciach polohy bielych kryštalických vápencov. 

Spomenuté vývoje karbónu tiahnú sa v pruhu smeru SV—JZ, pričom 
slepence tvoria hlavný hrebeň Bradla medzi Mackovou dolinou a Teplou 
vodou. Hranica medzi drnavskou sériou a karbónom je výrazná, nakoľko 
karbón v tomto úseku začína slepencami. 

Diskordantne na karbóne spočíva m e z o z o i k u m gemeríd, ktoré 
zaberá celú oblasť južne od Bradla. Začína s p o d n ý m t r i a s o m 
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(verfenom), vyvinutým v najspodnej­
šej časti pestrými bridlicami s po­
lohami kremencov (zeiss), vo vyššej 
časti šedivými slienitými bridlicami 
s polohami sivomodrých vápencov, 
vetrajúcich do hneda (kampil). Spodná 
časť verfénu vystupuje najmä na 
hrebeni východne od Bradla (k. 569), 
kým vrchná čast verfénu buduje tak­
mer celé územie okolia Nandraža. 

Nad verfénom spočíva s t r e d n ý 
t r i a s , tvorený tmavými vápenca­
mi anisu, nad ktorým vystupujú 
šedivé dolomity ladinu. Najvyššiu 
časť stredného triasu tvoria svetlé 
vápence wettersteinského typu. Styk 
mezozoika s karbónom je tektonické­
ho charakteru. Komplex mezozoika 
bol za hlavného alpského vrásnenia 
mierne nasunuty na karbón. Neskoršie 
tektonické pochody prejavujú sa vo 
forme zlomov prešmykového charak­
teru. Ich celkový smer je J V — SZ. 
Jedna takáto mohutná porucha bola 
zistená kutacími prácami na Bradle 
(kde jasne vidieť jej prešmykovýráz), 
podľa ktorej sa karbón nasunul na 
verfén od juhu (pozri profil). Tá­
to porucha se prejavuje vo forme 
širokého rozdrveného pásma, tvore­
ného tektonickou brekciou, v ktorej 
sa nachádzajú útržky karbónskych 
drob, kryštalických vápencov, ver-
fénskych bridlíc, rudy a väčšie kryhy 
dolomitické j brekcie, vzniknutej zo 
strednotriasového dolomitu. Pukliny 
dolomitické j brekcie sú vyplnené 
miestami žilkami kalcitu a ankeritu. 

| R u d n é l o ž i s k á v okolí Brad­
la sú dvojakého typu: Jedným z nich 
sú ložiská h y d r o t e r m á l n e h o 
p ô v o d u . Ich žilnou výplňou je 
najmä siderit, kremeň, pyrit, chalko­
pyrit a pod. a sú v najbližšom okolí 
Bradla viazané na karbón, najmä na 



slepence (Nandraž — Mackova dolina). Slabé, prakticky bezvýznamné si-
deritické žily prerážajú na niekoľkých miestach južne od Jelšavy aj sú-
vrstvie verfénskych bridlíc. Iné žily majú ako výplň najmä kremeň so 
špekulantom a nachádzajú sa v karbone (vrch Šebková), ale najmä vo 
verféne. 

Druhým typom sú ložiská s e d i m e n t á r n e h o p ô v o d u , via­
zané výlučne na bridlice verfénu. Takýmto typom je ložisko na Bradle. 
Je tvorené súvrstvím tenkolavicovitých bridlíc verfénu, bohatých na obsah 
železa, od ktorého majú charakteristickú tmavofialovú farbu. Striedajú 
sa s polohami červených kremitých bridlíc a kremencov, ktorých obsah 
železa je nižší. Miestami medzi zrudnenými bridlicami vidno polohy (1 až 
5 cm) bielych ílovitých bridlíc, takže ruda dostáva páskovaný charakter. 
Ložisko je prestúpené sústavou drobných žiliek kremeňa so špekulantom. 
Hranica ložiska oproti nadložiu je málo výrazná, kedže ložisko smerom do 
nadložia pozvoľna prechádza do verfénskych, menej zrudnených bridlíc. 
Oproti podložiu je hranica výraznejšia. (Pórov, aj graf). Menej zrudnené 
pásmo má tu hrúbku 1 —2 m a pod ním prichádzajú svetlé verfénske brid­
lice s polohami kremencov. 

MIKROSKOPICKÁ CHARAKTERISTIKA 

Mikroskopický rozbor ložiskovej výplne nám odhaľuje jednak zjavy 
typické pre normálne klastické sedimenty, jednak výsledky chemickej 
sedimentácie. Nechýbajú ani zachované zvyšky po biogénnej činnosti. 
O zjavoch sekundárnych, súvisiacich s rekryštalizáciou, diagenetickými, 
hydrotermálnymi a oxydačnými pochodmi, zmienime sa neskôr. 

K 1 a s t i c k é m i n e r á l y sú zastúpené najmä k r e m e ň o m v po­
dobe drobných zŕn a nepravidelných úlomkov, chovajúcich často početné 
inklúzie, dalej m u s k o v i t o m , s e r i c i t o m , c h l o r i t o m , t u r-
m a l i n o m, a p a t i t o m a l e u k o x é n o m . Vzácne boly pozoro­
vané aj scricitizované ž i v c e a z i r k ó n . Aj í l o v i t á primes je 
miestami dôležitou komponentou sedimentu. 

Uprostred ložiskovej výplne sa klastické složky lokálne nahromadia do 
takej miery, že v určitých polohách sú takmer jedinými komponentami 
sedimentu, kým inde sa k nim družia vo väčšej alebo menšej miere novo­
utvorené minerály v sedimentačnom priestore. I halmyrogénne minerály 
môžu vytvárať v sedimente samostatné polohy. 

Sedimentačně podmienky sa miestami často náhle a v krátkych časo­
vých intervaloch měnily, takže tu dochádzalo k vytváraniu tenkých, vzá­
jomne sa striedajúcich polôh, často veľmi odchylných sedimentov. Vznikly 
tým typické pruhované sedimenty alebo rudy. Porovnaj aj tab. XX, 
obr. 1, kde sú biele pruhy vytvárané na vzhľad ílovitou na ohmat mast­
nou hmotou, ktorej rôntgenografický rozbor ukázal, že ide o neobyčajne 
jemné šupinky sericitu s podradným kremeňom. Sivé pruhy sú tvorené 
jemne pelitickým klastickým materiálom, ku ktorému sa druží disperzný 
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hematit. Hlavnými komponentami čiernych pruhov sú disperzný hematit 
a kremeň ako složky halmyrogénne. Iný vývoj pruhovaných rúd je za­
chytený na tab. XX, obr. 2 a na mikrofotografii tab. XXI, obr. 1. 

H a l m y r o g é n n e komponenty sú na ložisku Bradlo s praktic­
kého hľadiska najdôležitejšie, nakoľko k nim patrí okrem iných i hematit. 

H e m a t i t vystupuje v troch vývojoch: 
a) D i s p e r z n ý h e m a t i t je najobvyklejším typom. Vytvára 

celkom nepravidelné alebo viacmenej elipsoidné útvary, bez pozorova­
teľného krystalografického obmedzenia, ktorých veľkosť sa pohybuje od 
submikroskopických rozmerov až do asi 0,003 mm. Totožnosť hematitu 
v takýchto neobyčajne jemných, takmer submikroskopických disperziách 
bola preukázaná rôntgenograficky. Disperzný hematit vytvára nepravi­
delné alebo šošovkovité shluky, robiace pri malých zväčšeniach dojem 
súvislých kompaktných polôh (tab. XXI, obr. 1). Disperzie bývajú naj­
častejšie sdružené s kysličníkom kremičitým, a to bud vo forme kremeňa. 
bud vzácne i chalcedónu. Uvedené minerály vystupujú i ako výplň ne­
pravidelných priestorov, vzniklých pri sedimentácii uprostred nahroma-
denín disperzného hematitu. Inokedy disperzný hematit tvorí tmel de-
tritickým komponentám. 

b) K r y š t a l i c k ý h e m a t i t vystupuje v podobe drobných šesť­
uholníkových kryštálkov, dosahujúcich zpravidla veľkosť niekoľko tisícin 
milimetra. Býva vcelku vzácny. 

c) Š u p i n k o v i t ý h e m a t i t (spekularit) vznikol lokálne v ma­
lých množstvách v primárnej rude rekryštalizáciou zo shlukov disperzného 
hematitu. Značné rozšírenie však dosahuje ako produkt látkovej migrácie 
v ložisku samotnom (výplň vrstevných škár a drobných trhliniek) a pri 
mladších hydrotermálnych pochodoch. 

O o i d y sú dalšou zaujímavou halmyrogénnou komponentou sedimen-
tárnych rúd na Bradle. Nebývajú stálou složkou rúd, vystupujú len ojedi­
nelé v slabučkých polohách, kde však môžu kvantitatívne prevládať nad 
ostatnými minerálmi. Sú to prevažne guľovité, menej často elipsoidné 

. útvary kolísavej veľkosti. Priemerná veľkosť drobných ooidov sa pohybuje 
medzi 0,001—0,04 mm. V študovaných výbrusoch najčastejšie převlá­
daly ooidy 0,010—0,015 mm veľké, kým priemer najväčších dosahoval až 
0,04 mm. Nechýbajú však ani mikroooidy blízke subskopickým veľkostiam. 

Ooidy bývajú v sedimente obvykle roztriedené podľa veľkosti, takže 
v určitej sedimentárnej polohe prevládajú ooidy takmer rovnakého prie­
meru, kým menšie alebo väčšie ooidy sa k nim družia len v podradnom 
množstve. Je tu teda zrejmá akumulácia ooidov podľa mechanických síl, 
ovládajúcich sedimentáciu. 

Hmota ooidov je v prechádzajúcom svetle žltozelenkastá, žltohnedá 
až hnedá. Niektoré drobné ooidy sú pravdepodobne pre nepatrné rozmery 
takmer číre. 

Dvojlom ooidov je nízky, často sa blíži takmer nule. Pleochroizmus je 
slabý v zelenkastých odtieňoch, index lomu vysoký. 
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Hmotou ooidov je železitý silikát zo skupiny chloritov, ktorý sa svojimi 
vlastnosťami azda najviac blíži t u r i n g i t u. 

Ak máme na zreteli vnútornú stavbu ooidov, môžeme ich podľa nej za­
cieliť clo troch skupín; 

a) S i l i k á t o v é h o m o g é n n e o o i d y sú bez akýchkoľvek in-
klúzií a příměsí. Tento typ prevláda najmä pri ooidoch malých rozmerov 
a je podradné zastúpený medzi ooidmi stredných veľkostí. 

b) S i l i k á t o v é o o i d y s 1 i m o n i t i c k ý m n u k 1 e o m bý­
vajú zvlášť časté pri ooidoch stredných a väčších rozmerov. Jadro môže 
byť sotva zistiteľné i pri najsilnejších zväčšeniach, môže však zaujímať 
i väčšiu časť ooidu. Hranica medzi limonitickým nukleom a silikátovým 
obalom nebýva zpravidla ostrá a sférická, ale často nukleus vysiela radiálne 
lúčovité výbežky do okolitej silikátovej h m o t y (tab. X X I , obr. 2, tab . X X I I , 
obr. 1). Zdá sa, že v niektorých ooidoch je nukleus tvorený i shlukmi drob­
ných mikrolitov nie limonitických, ktoré však nemožno pre nepatrné 
rozmery identifikovat. 

c) L i m o n i t i c k é o o i d y sú dalším typom nájdeným v ložisko­
vej výplni. Bývajú menej časté ako predošlé t y p y (tab. X X I I , obr. 2). 

Všetky uvedené druhy ooidov vystupujú často spolu. V mnohých limoni-
ticko-silikátových ooidoch robí limonit dojem sekundárnej splodiny vznik­
lej rozkladom silikátu Fe. Avšak pri takomto pojatí je ťažko vysvetliť, 
prečo limonit vystupuje zpravidla práve uprostred ooidov a len výnimočne 
zasahuje ich okrajové partie, hoci by sa dal očakávať pravý" opak toho. 
Jedným z vysvetlení by azda mohlo byt, že pôvodné cudzorodé jadro ooidu 
sa pri zmenených fyzikálno-chemických podmienkach stalo centrom, z kto­
rého vyšiel impulz k premene silikátu na limonit. 

Avšak limonit môže predstavovať i primárne jadro pôvodného ooidu, 
zatlačované od periférie silikátom, vytvoreným reakciou medzi striedajú­
cimi sa vrstvičkami gelovitej kyseliny kremičitej a koloidálneho hydro-
xydu železitého. Je tiež možné, že silikátové ooidy sa dostaly do oxydač-
ného prostredia, boly tu zmenené na limonit a neskôr v pôvodnom pro­
stredí dorastaly silikátom na terajšiu veľkosť. 

Každé z týchto vysvetlení naráža na určité ťažkosti a dosiaľ preštudovaný 
materiál nedovoľuje jednoznačné riešenie tejto otázky. 

Všetky uvedené druhy ooidov bývajú najčastejšie inkludované kremeňom 
(tab. X X I , obr. 2, tab. X X I I , obr. 2). Inokedy vystupujú uprostred po­
lôh hemati tu (tab. X X I I . obr. 1). Vždy však je pozorovateľná určitá ten­
dencia ooidov vytvárať samostatné polohy bez značných prímesí iných 
minerálov, najmä hemat i tu . Polohy zvlášť bohaté na ooidy sa potom strie­
dajú s polohami tvorenvmi takmer výlučne hemati tom (tab. X X I I I , 
obr. 1). 

Vzájomný pomer hemati tu k ooidom si zasluhuje pozornosť i s inej 
stránky: ooidy nechovajú v sebe inkludovaný hemati t . Zo všetkého uve­
deného vyplýva, že pre vznik oboch minerálov musíme predpokladať 
nielen odchylné genetické podmienky, ale i určité priestorové oddelenie 
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od seba za vznikania, t . j . rôzne „milieu générateur" v smysle C a y e u x o-
v o m (C a y e u x, 1931). Terajšie spoluvystupovanie ooidov s hemati­
tom n á m predstavuje iba tzv. „centre ďaccumulat ion" . 

V doteraz preštudovaných výbrusoch boly ooidy nájdené najmä tam, 
kde boly halmyrogénne komponenty (Si0 2 a F e 2 0 3 ) takmer jedinými slož­
kami sedimentu a terigénny materiál bol zastúpený len celkom výnimočne 
drobnými šupinkami muskovitu, prípadne úlomkami kremeňa. 

K r e m e ň je okrem hemati tu najdôležitejšou minerálnou kompo­
nentou. Vedľa už spomenutého klastického kremeňa vystupuje i vo forme 
primárnej, vzniklej rekryštalizáciou gélov. Má dlaždicovitú š truktúru alebo 
jednotlivé zrná do seba zubovito zapadajú. Býva preplnený drobnými 
inklúziami a s hemati tom vytvára už spomenuté disperzie. 

C h a l c e d ó n vystupuje obdobne ako kremeň, avšak vcelku vzácne. 
Medzi skríženými nikolmi prejavuje typické „enroulements hélicoidaux". 
Naznačuje prechod z amorfného stavu k obyčajnému kremeňu. 

P y r i t nebýva makroskopicky viditeľný. Jeho idiomorfne vyvinuté 
krysta lky mikroskopických rozmerov vystupujú v ložiskovej výplni spo­
radicky v malých kvantách (tab. X X I I I , obr. 2). 

A p a t i t vytvára drobné nepravidelne roztrúsené zrná alebo malé 
shluky (tab. X X I V , obr. 1). Vznikol rekryštalizáciou kolofánu. 

K e p i g e n e t i c k ý m minerálnym komponentám patrí kremeň, 
h e m a t i t a vzácny pyrit. Z nich kremeň, vystupujúci v podobe veľmi 
jemných žilôčok, predstavuje výplň trhlín, vzniknutých pri diagenetic-
kých a tektonických pochodoch. Hydrotermálneho pôvodu sú křemenné 
žilky so šupinkovitým hematitom, dosahujúce zpravidla mocnost nie­
koľkých centimetrov (tab. X X I V , obr. 2). Pritom obsah Fe bol bud hydro-
termálnymi roztokmi prinesený z hĺbky, alebo často aj vyluhovaný z vlastnej 
primárnej ložiskovej výplne a vysrážaný v ložisku samotnom po prípade 
jeho najbližšom okolí. Takejto lokálnej migrácii Fe odpovedá častá výplň 
vrstevných škár v ložisku hniezdami šupinkovitého hemat i tu . Pri dalších 
terénnych výskumoch ako aj pri postupujúcich kutacích prácach bude 
dôležité zistiť, do akej miery pochádza Fe hematitových žíl, prerážajúcich 
verfén, zo sedimentárnych ložísk železných rúd. Riešenie tejto otázky môže 
v k ladnom prípade značne prispiet k usmerňovaniu kutacích prác na tieto 
ložiská v miestach, kde ony nevychádzajú na povrch, avšak sú preťaté 
hematitovo-kremitými žilami. 

V o x y d a č n o m p á s m e dochádza k separácii Fe od Mn z pri­
márnej rudy a vzniká jednak obvyklý limonit, jednak v malej miere oxydy 
mangánu v podobe tzv. „ w a d u " , obsahujúceho malé, spektrálne zistiteľné 
stopy Ni. Wad vytvára shluky a povlaky s obličkovitým povrchom. 

Limonit ostáva obvykle v samotnej ložiskovej, výplni; inokedy migroval 
do najbližšieho okolia ložiska a tak ho môžeme stretnúť i ako tmel už 
prv spomenutej tektonickej brekcie (tab. XXV, obr. 1). 

Okrem spomenutých minerálnych komponent, našli sme v ložiskovej 
výplni i stopy po organickej činnosti. Sú to najmä pomerne hojné, kre-
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menom vyplnené r a d i o 1 á r i e (tab. XXV, obr. 2). Ich výskyt je tu 
celkom prirodzený, kedže morská voda bola za sedimentácie ložiska 
v určitých obdobiach bohatá na kyselinu kremičitú, takže tu radiolárie 
našly priaznivé životné podmienky. 

Celkom ojedinelé boly pozorované i hnedé, silne pretiahnuté útvary, 
patriace azda r i a s a m . 

GHEMIZMUS 

S chemickej s t ránky patrí ruda na Bradle ku kyslým rudám a pomer 
Fe : S i0 2 sa v priemere málo odchyľuje od 1 : 2. Mn sa pohybuje naj­
častejšie medzi 0,3—2,0%, s prevládajúcimi obsahmi okolo 2 % . V oxy-
dačnom pásme môže však dôjsť i k značnejšiemu obohateniu mangánom. 

Celkové chemické složenie viac i menej zrudnenej polohy vyplýva z uve­
dených analýz, urobených s. B o u b e r 1 o v o u z Ústredného ústavu 
geologického v Prahe. 

Si02 

Ti0 2 

A1203 

FeO 
Fe 2 0 3 

MnO 
P 2 O B 

CaO 
MgO 
co 2 S 

voda do 
voda nad 

110° c 
110° c 

1 
39,06% 

0,45 
8,51 
0,31 

42,76 
0,46 
0,41 
1,31 
2,03 
0,39 
0,70 
0,67 
3,01 

2 
70,64% 

0,25 
3,04 

st. 
20,34 

1,92 
0,08 
0,68 
0,62 
0,36 
0,56 
0,08 
1,57 

Vzájomný pomer Si0 2 : Fe : Mn je znázornený na pripojenom grafe, 
kde S i0 2 a Fe sú nanesené podľa percenta obsahu a Mn v desaťnásobnom 
prevýšení. Z grafu je zrejmá zákonitosť medzi obsahom Si0 2 a Fe, a to 
tak, že zvýšeným obsahom Si0 2 odpovedá pokles Fe a naopak. Je to che­
mické vyjadrenie toho, čo už sme predtým naznačili, že totiž v mikro­
skopických i makroskopických dimenziách býva pravidlom vzájomné 
striedanie silnejšie zrudnených polôh s polohami málo zrudnenými. 

Obdobný vzťah platí i pre pomer Fe : Mn. Pomerné zvýšenie mangánu 
pozorujeme zpravidla tam, kde nastal v ložiskovej výplni určitý pokles 
v percentnom zastúpení Fe a naopak. Toto pribúdanie mangánu na úkor 
železa je zvlášť zrejmé pri nadloží ložiska (ľavý okraj grafu). V oxydačnej 
zóne môže však byť sekundárnym zjavom, podmieneným rozdielnou mi­
gračnou schopnosťou oboch, ako sme to už naznačili. 

Spektrálnou analýzou zistil K ú p čo v rude prítomnosť týchto prvkov: 
Si, Al, V, Cr, Ti, Li, Mg, Ni, Sn, Fe, Co, Na, Cu, Mn, Ca, Sr, K, Pb, Ba. 
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Z nich stálymi zástupcami s ú : F e , M n , Si, AI, Ca, Mg, Ti, V. Pomerne časté 
bývajú: Na, K, Sr, Ba, Cr, Ni, Cu. Vzácne boly nájdené: Li, Co, Pb, Sn. 

G e n e t i c k é p o d m i e n k y , a to najmä spôsob vylučovania Fe 
n á m najlepšie osvetľujú hlavné syngenetické komponenty ložiskovej vý­
plne, a to ako silikátové a limonitové ooidy, tak i disperzný hemati t . 

Dnes sa všeobecne ooidy ako aj vôbec guľovité útvary amorfných 
alebo jemne kryštalických agregátov rôznych slúčenín považujú za vý­
sledok typických koloidálnych pochodov. O spôsobe vzniku týchto koloidál-
nych útvarov sa však názory jednotlivých bádateľov rôznia. Biogénny 
vznik im pripisoval najmä G a u b (1910) a B r o w n (1914). Výlučne 

_ . — _—. _ 

', zrudněna, zóna. nodloiie 
<J . ,KÍ » 

— — — SiO, Fe Ma 
Prehľad chemi zrnu (SiCK, Fe, Mn) ložiska na Bradle (Mn prevýšené 10 x ) . 

anorganický pôvod ooidov a podobných útvarov zastávala väčšina auto­
rov a v mnohých prípadoch bol i experimentálne dokázaný. Porovnaj 
napr. L i n k (1903), B u c h e r (1918) a t d . 

Oolitické útvary môžu však vznikať i spolupôsobením biogénnych pro­
cesov s pochodmi čisto anorganickými, a to najmä tak, že činnosťou orga­
nizmov dochádza k srážaniu jemných koloidálnych častíc, prípadne gélo-
vitých precipitátov. Ich tvar je však len výsledkom anorganických síl 
( G i l l , 1927; G r u n e r, 1922). 

Väčšina autorov sa domnieva, že viacmenej guľovitý tvar oolitov a po­
dobných útvarov vznikol shlukováním sa pôvodne koloidálnych častíc 
pri ich vznášaní sa v morskej vode. V novšej dobe C o r r e n s (1942) 
vysvetľuje vznik silikátov s dvojmocným Fe v redukčnom prostredí 
uprostred sedimentov. Silikáty môžu vznikať budto vzájomnou reakciou 
pravých roztokov železa a kyseliny kremičitej v sedimente, alebo slúče-
ním koloidálneho hydroxydu Fe a gélu kyseliny kremičitej pri diagenetic-
kých pochodoch, nakoľko táto reakcia vyžaduje vyššie teploty. Ooidy 
z Fe-silikátov sú teda podľa C o r r e n s a najmä produktami diagenézy 
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a vznikly z primárnych ooidov s koncentricky sa striedajúcimi vrstvič­
kami gélovitého S i0 2 a koloidálneho hydroxydu Fe. 

Z uvedeného vyplýva, že hoci podmienky genézy silikátových ooidov 
nie sú ešte zdaleka detailne známe a panuje mnoho často protichodných 
názorov, predsa sú všetci zajedno v tom, že v nich treba vidieť produkt 
koloidálnych pochodov. Látky přešly neskôr rekryštalizáciou zo stavu 
amorfného do kryštalického. 

Výskyt silikátových alebo limonitických ooidov v niektorých častiach 
ložiska sedimentárnych Fe-rúd na Bradle jasne svedčí o s e d i m e n t á ­
c i i Fe v k o 1 o i d á 1 n o m s t a v e , nech už je názor na vznik vlast­
ného silikátu hocaký. 

Ak si dalej všimneme hemati t , a to na ložisku jeho prevládajúcej formy 
- disperzného hemati tu, dôjdeme k obdobnému záveru o vylučovaní Fe . 

Neobyčajne jemný hematit , bez vlastného krystalografického obmedzenia, 
dispergovaný často uprostred kremeňa vzniklého rekryštalizáciou z gélov. 
musíme bezpochyby považovať taktiež za pôvodne koloidálny produkt . 

Pôvod samotného Fe musíme hľadať jednak v podmorskom výľavnom 
vulkanizme bázických eruptív, jednak na priľahlej pevnine. V prvom prí­
pade, zaiste veľmi významnom, hraly dôležitú úlohu exhalácie FeCl 3 a SiCU, 
ktorých reakciou s morskou vodou vznikaly príslušné koloidné disperzie a 
tieto potom sedimentovaly obdobným spôsobom ako koloidy prinášané 
z pevniny. 

Koloidy hraly iste hlavnú úlohu i pri samotnom transporte železa 
a Si0 2 do sedimentačnej panvy, pričom ionárne roztoky (najmä kyslý 
uhličitan Fe) malý nepat rný podiel. O hydrosoloch F e 2 0 3 a S i0 2 je však. 
dokázané, že pri vzájomnom styku dochádza k ich vysrážaniu, a to od­
stránením peptitizačných činiteľov vzájomnou chemickou reakciou 
( T h o m a s a J o h n s o n v Moore and Maynard, 1929), alebo podľa 
inej teórie neutralizáciou elektrických nábojov. K spoločnému transportu 
oboch hydrosolov v prírode môže dôjsť, iba ak sa nejakým činiteľom za­
bráni koagulácii. Najobvyklejším takýmto stabilizátorom sú slúčeniny 
vytvárajúce sa v prírode pri rozklade organických látok. 

Musíme teda v prípade Bradla predpokladať t ransport koloidálnych 
roztokov stabilizovaných organickými látkami. Ku koagulácii dochádzalo 
jednak vplyvom elektrolytov obsiahnutých v morskej vode, jednak roz­
rušením ochranných koloidov. Železo sa srážalo v podobe hydroxydu 
železitého alebo azda i hydrohemati tu a v dôsledku dehydratačného 
účinku morskej vody, ako i pochodmi diagenetickými prešlo do svojej 
terajšej podoby — hemat i tu . Hydrosol S i0 2 dlhšie odolával koagulačným 
účinkom elektrolytov a tak mohlo dojsť k určitému priestorovému oddele­
niu Si0 2 od F e 2 0 3 , ako to miestami pozorujeme v ložiskovej výplni. Oboha­
tenie morskej vody kyselinou kremičitou podporovalo rozvoj rádiolárií. 
Vynára sa preto zaujímavá otázka, ktorá by sa mala pri dalších výsku­
moch riešiť, a to osvetlenie zákonitostí jestvujúcich medzi rozšírením 
rádiolárií vo verféne a ich vzťahov k ložiskám sedimentárnych rúd. 
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H. BbICTPMIÍKMFl, O. OYCAH, H. KAHTOP 

O MECTOPO^Í^EHMHX 2KEJIE3HLIX PYR OCA^OHHOrO 
nPOMCXOXflEHMH B BEPc£>EHE CnMIUCKO-rEMEPCKMX 

p y ^ H L i x r o p 

(Taô. XX—XXV) 

B CnnmcKO-reMepcKHX Py^Hbix ropax flo HacToamero BpeaieHM pa3JinHajíi<i 'rpw 
Tiina MecTopojKfleHMM jKejie3i-ibix pyfl, a ravieHHo: xMJibHbie, MeTacoMaTH^ecKMe M KOH-
•řaKTOBbie. l i p u reojiorwHecKMx HccJieAOBaHi-iax, npon3BefleHHwx HeflaBHO B STOH 06-
jiacTM n B coceflHííx o6jiacTHx, HaM yflajiocb ycTaHOBMTb HaJiHHi-ie HOBOÍÍ py^Hon cpop-
Man.nn — 3ajieiKeií ?Kejie3Hbix pyji oca#OHHOro nponcxojKfleHHH, 3aJieraK>miix corjiacHO 
B BepdoeHCKwx CJIOHX. MMeeTCH flBe pa3JiMHHbix čp&vyiw.: 

1. Bojiee MejiKOBOAHaH cpanHH npeflCTaBJíeHa ncaMMMTOBbiMW nopoflaMH c u,eMeHTOM 
rjiaBHWM o6pa30M reMaTMTOBWM. 

2. OcaflKM ôojiee rjiyóoKOBOflHOH cpaqwH o6pa30BaHW TOHKonejiMTOBbiM MaTepnajioM, 
K KOTOPOMJ', Kpoine pyfl, npiiMemaHO SÍO2 M CHJiMKaTbi F e . 

3Ta nocjieflHHH cpaunn, MeHee pacnpocTpaHeHHan, npe^CTasjíena MecTopojK^eHneM 
ropw Bpafljio (Bradlo). B reojiornqecKOM CTpoeHHM MecraocTH ynacTByioT: 

a) HMJKHHM najieo3oii — cpHJiJiMTbi c IIJJOCJIOHMM necnaHMKOB n KBapnMTOB (flpHaB-
CKan cepHH), MecTaiwn KBapueBbie nopcbniJbi. 

6) KapôoH —• BHM3y 6a3ajibHbie KOHrjiOMepaTM, nMeioíirwe xapaK-rep ĎpeK^Mií ( M U 
OTHOCMM MX K CpeflHeMy KapBOHy), BbllUe rpayBaKKM, OpHJIJIMTbl, rJIMHKCTO-KpeMHH-
CTbie cjiaHi^bi c npocJiOHMH neenaHMKOB n TeMHbix cjiaHneB, c njiacTaMM TOHKOCJIOH-
CTblX H3EeCTHHKOB. Cpe/TK TeMHblX CJiaHU,eB MeCTaMH HaSjHOflaiOTCH Sejlbie KpilCTaJi-
JWHeCKHe H3BeCTHHKH. 

B) Me303oŕi reMepnfl, HajieraiomHii c yrjiOBWM HecorjiacneM n a KapôoH. O-rjiojKeHMa 
HaHimaioTCH BepcpeHOM, npeflCTaBJíeriHbiM B nnjKnen nacTM necTpwMM cJianuaMM 
c njiacTaMM KBapuwTOB (ceiiccKne CJIOM), B BepxHeíí — cepbiMH MeprenMCTWMM cjiaH-
uaMH c njiacTaMM cepo-CHHHX M3secTHHKOB (KaMnwjibCKi'ie CJIOM). Cpejníníi Tpnac eo-
CTOHT H3 TeMHblX M3BeCTHHKOB (aHH3MMCKMH HpyC), Hafl KOTOpbIMH JiejKaT Cepbie JJ|0-
jiOMHTbi (jiaflHHCKHH apyc) . B e p x cpefluero Tpnaca o6pa30Ban CBerabiMM M3BecTHHKa-
MM BeTTepuiTeMHCKoro Tima. 

Bo BpeMH rjiaBHoro aJiMiMiiCKOro CKJiaj;Koo6pa30BaHMfi Me3030ií ÓWJI cjieľKa Hafl-
BMHyx n a KapôoH. IIpM nocjieflyiomnx TeKTOHMHecKHX flBMJKeHMHX BO3HMKJIM ÄHCJIO-
scauHM, MMeromne xapaisTep B36pocoB. OflHa M3 HHX, onenb KpynHaa, HaxoflMTCH 
y lOJKHOro Kpaa MecTopojKiieHHH r o p t i Bpafljio; ee 3anojiHHeT TeKTOHMHecKan 6peKHMa, 
eocTOHLuan H3 OÓJIOMKOB Kap6onoBbix rpaj'BaKK, KpMCTajiJiMHecKHx M3BecTHHK0B, Bep-
(peHCKHX cjiaHL(eB, pyflbí n cpeflHeTpnacoBoro flOJiOMHTa. Bflojib DTOH JiMCJioKaqHH 
KapôoH RbiJi HaflBMHyT c lora Ha BepcbeHCKyio CBHTY. 

CaMO MecTopojKfleHHe npeflCTaBjieno CBMTOH TOHKOCJIOHCTWX cjiaHijeB Bepcpeiia 
(ceíiccKiie CJIOM) ôoraTbix reMaraTOM. Eojiee opyflenejibie nojiocw nepeMejKaiOTCH c Me-
nee opyaeHejibiMM, MTO B H J H O M npocTbiM rjia30M M nofl MMKpocKonoM. rpaHHn,a M e s ­
sy MecTopojKjieHi-ieM 11 noacTii.naiomHMii BepcbeHCKHMii ciraHnaMi-i ocTpan; n o n a n p a -
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BJieHwio K KpoBJíe c o ^ e p / K a n H e ?Kejie3a y i n e n b i n a e T C H n o c T e n e H t i o . H a p H f l y c O Ô B I H -
HblMM KJiaCTMHeCKHMM MMHepajiaMM, B 3ajie?KM HaĎJHOflaiOTCH M KOMnOHeHTBI, HBJIH-
loruMecH npo/jyKTOM raj ibMMpojiH3a, a M M B H H O : reMaTMT, CHJiMKaTOBbie v. J I M M O H M T O -
B t i e oowflBi, KBapu;, x a j i u e f l o n , nwpHT H anaTMT. 

reivraTMT oôbí^HO n p u c y T C T B y e T B p a c c e n H H O M C O C T O H H M M ; n a c i - H u b i e r o 6biBaioT 
pasiviepoM OT cyÔMiiKpocKonM^ecKMx j\o 0,003 M M , KpncTajuiMHecKHX KOHTypoB He HMe-
KiT. CneKyjiHpMT B03HMKaer KaK Ô J i a r o f l a p n MMrpanMM B e m e c T B a B caMoií 3ajiejKM 
( s a r i o j i H e n n e m e j i e i i MejKfly CJIOHMM H MejiKMX TpemwHOK), TaK H rwflpoTepMajibHbiM 
n y T e M . 

M3pefl jca ECTpeiaroTCH oowflfai. flocTMraromne 0,015 M M B n o n e p e n H M K e . O H M C O C T O H T 
J I M S O M3 CHJiMKaTa a v e j i e 3 a r p y n n w x j i o p i r r o B n o x o > K e r o n o CBOMM CBoňcTBaM Ha T I O -
PMHTMT, JIM60 M3 JIMMOHMTa. Ý CMJIMKaTOBblX OOMflOB HaCTO HaĎJHOflaCTCH JIMMOHMTO-
Boe a f l p o . K B a p n a aoBOJibHO MHOro; xaj inef lOH, r m p w T H anaTMT cof lepataTCH B o n e H b 
He3HaHMTejibHOM KOJiHHecTBe. P y f l b í KMCJibie; OTHomeHMe F e : S i O s O Ô W H H O npnĎJiM-
s i a e T C H K 1 : 2. Ocaf lKOo6pa30BaHMe Ď W J I O nacTO P H T M U H C C K H M , B p e 3 y j i b T a T e n e r o 
B03HMKJIM TMnMHHbie n o j i o c n a T b i e pyf lbi . B 30Hy, r ^ e o6pa30BbiBaj iCH o c a ^ o K , >Kejie30 
n o c T y n a . n o BMecTe c KpeMHeKMCJiOToii, n p n H e n o ô a KOMnoHeHT.a HaxoflMJiMCb B K O J I -
JIOMflajlbHOli CpOpMe, KOTOpyíO OHM M COXpaHMJIM nOCJie OTJIOÍKeHMH. B BbiaejieHMH 
KpeMH6KMCJtOTbI MipajIM pOJIb M paflMOJIHpMM, KOTOpbie H e p e ^ K O BCTpe^aKITCH Ha MC-
CTOpOJKfleHMM. 

HacKOJibKO Mw MorjiH ycTaHOBMTb n o j i M T e p a T y p e , KOTopaH Haxof lHJiacb B HaiueM 
p a c n o p a j K e H H M , n o f l o 6 H o e o p y f l e n e H n e n e Ď H J I O OTMeneHO H M B KapnaTCKOM, H M B a j i b -
nMMCKOM CMCTeMaX. B03M0JKH0, OflHaKO, HTO HeKOTOpbie MeCTOpOJKfleHMH, KOTOpbie 
Pf3 CMX n o p CHMTajIMCb rMflpOTepMajIbHMMM, B HaCTHOCTH HeKOTOpbie MeCTOpOJKfleHMH 
reMaTHTa B A j i b n a x . cooTBeTCTBywT o n n c a H H O M y TMny pyn, ocaflOHHoro npoMcxo>K-
AeHMH. 

ľlepeee.aa B. Andpycoea. 

Heumpa.ibHUu cňoeat^Kuu eeoAozuHecKu.il 

uHcmumym, Epamucjiaea. 

O B B H C H E H M E TABJIMIJ, X X — X X V 

T a 6 . X X . <E> M r. 1. n o j i o c n a T a n n o p o f l a . „rj iMHMCTan" M a c c a , B cocTaB KOTopoii B X O -
P ; H T : Mej ibHai imMe H e m y i Í K H cepMUMTa, B M e H b m e M KOJiMnecTBe KBapn, (6ej ibi i í) , T O H -
KWM nejíHTOBbiM MaTepMaji c reMaTMTOM ( c e p t i ň ) , p a c c e H H H b i ř í reMaTMT c K B a p n e M 
(HepHbi i í ) . X 6. <£>OTO K a H T o p a. 
$ H T . 2. IIOjrOCHaTaíi p y ^ a . PMTMMHeCKOe OTJIOiKeHMe nOJIOC C ÔOJIblHMM M MeHblUMM 
coflepjKaHMeM JKejie3a. M a J i e H b K n e J K M J I K H BTopnHHoro K B a p n a . V s HaT. Beji. <3>OTO 
K a H T o p a. 
T a 6 . X X I . <í> M r. 1. KpeMHMCTaH p y ^ a . I I O J I O C K M K B a p n a (CBeTjibiň) n e p e M e j K a i o T c n 
c flHcnepcHtiM reMaTMTOM (HepHbifi). B oôbiKHOBeHHOM CBeTe. X 23 . <E>OTO K a H T O p a. 
$ H r . 2. CHJIMKaTOBble OOHflbl C J I M M O H M T O B W M HflpOM. B OÔblKHOBeHHOM CBeTe. X 780. 
<I>OTO K a H T o p a. 

T a 6 . X X I I . <$> M r . 1. CMJiMKaTOBbie ooM^bi c J I M M O H M T O B M M H A P O M , 3aKJiioHeHHbie B r e -
MaTMTe (HepHbiŕ i) . B j r e B o BHM3y H e n i y i í K a MycKOBMTa. B oôbiKHOBeHHOM CBeTe. X 3.00. 
<Í>OTO K a H T o p a. 
í > H r . 2. JlMMOHMTOBbie OOMflbl (COBepmeHHO HepHbie) M paSJIHHHOe pa3BMTMe JIMMO-
HMTOBO-CMJIMKaTOBblX OOMflOB. OCHOBHaH MaCCa —• KBapi ; . B oSblKHOBeHHOM CBeTC. 
X 500. <Í>OTO K a H T o p a. 
Ta6. X X I I I . ÔE> M r. 1. IIOJIOCKM ^McnepcHoro reMaTMTa (nepHbiii) nepeMeíKaiOTca c n o -
jiocKaMM, cocToaiuMMM M3 ooMflOB (cepbie, pejibecpHbie) B KBapne (Gejibiií). B oôbiKHO-
seHHOM CBeTe. x 300. <Í>OTO K a H T o p a . 
<í> M r. 2. MflMOMopcpHbie KpMC'rajijiMKM nnpMTa (nepHbiíi) cpe«M TOHKonejiMTOBoro 
ocaflKa. B o6biKHOBeHHOM CBeTe. X 110. <I>OTO K a H T o p a . 
Ta6. X X I V . O M r. 1. CKonjieHHe anaTMTa (pejibecpHbiii) B flHcnepcHOM reMaTMTOBO-
KBapi^eBOM Mačce (cepan flo Hepnoii). B oôbiKHOBeHHOM CBeTe. X 110. <1>OTO K a H T o p a . 
$ K r . 2. TeMaTMTOBaH jKMJiKa c KBapneM, pacceKaroman oca^oK c flMcnepcHWM reMa­
TMTOM. B OÔblKHOBeHHOM CBeTe. yBejIMHeHO. «I>OTO K a H T o p a. 
Ta6. X X V . <E> M r. 1. TeKTOHM^iecKaa SpeKMMH, cqeMeHTMpoBaHHaH JIMMOHMTOM. HaT. 
Beji. <Í>OTO K a H T o p a. 
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<ř M r. 2. Pa3pe3 paflMOJiapMM, sanojiHeuHotl KBapueivi, B TOtiKonejimoBOM očaríte c re-
MaTMTOM (MepHWÍi). B JieBOÍÍ HMJKHeíi nOJIOBMHe >KMJIbHbIÍÍ KBapu. HMKOJTH HanOJlOBM-
Hy CKpemeHH. X 110. <£>OTO K a H T o p a. 

TeojiorwHecKaH Kap-ra ropbi „EpaflJio", pacnojio>KeHHOň K ceBepy OT ceji. HaHflpaiK 
(Nandraž). 
1. AJUHOBMÍÍ. 2. CyrjiMHOK, ocbinn. 3. CBeTJiocepbii-l M3BecTHHK. 4. ^OJIOMMT. 5. TeMHbiíí 
M3BecTHHK — aHM3MíicKne enow. 6. BepcpeHCKwe cnaHUbi. 7. OcaflOHHbie pyflw B Bep-
(peHe. 8. Bejibie KpHCTajiJinnecKwe M3BecTHHKH, 9. TeMHbie cJiaHubi, 10. cjiamrbi, rpay-
naKKH, tpmiJiiiTbi, 11. KOHrjiOMepaTbi, 6peKHMn; 8—11. KapôoH. 12. ^pHaBCKaa cepwa — 
HHXHUH najieo3ofi. 13. nafleHwe M npocrapaHwe cjioeB. 14. Pa3pe3. 

CxeMaTUHecKHři pa3pe3 ropoi-i „Epaflno". 1. ,Uj)HaBCKaH cepMH — HMJKHMM najieo-
3oii. 2. KourjioMepaTbi, 3. cjiaHubi, rpayBaKKH, cpMJiJiMTbi, 4. TeMHbie cjiaHubi, 5. 6e--
jibie KpMCTajiJiHHecKiie H3B6CTHHKM; 2—5. KapSoH. 6. BepcpeHCKMe cjianirbi. 7. Opyfle-
Henbie BepdpeHCKMe cnanubi. 8. MecTopojKfleHHe. 9. TeMHbiil M3BecTiiHK — aHW3nií-
CKIie CJIOM. 10. JJOJIOMHT — JiaflMH. 11. TeKTOHMHeCKaH ĎpeKMHH. 12. .HojIOMMTOBaH 
6peKHMH. 

JÁN BYSTRICKÝ—OTO F U S Á N — J Á N KANTOR 

BEMERKUNGEN UBER SEDIMENTÄRE EISENERZVORKOMMEN 
IN DEN WERFENER SCHICHTEN DES ZIPS-GOMORER 

ERZGEBIRGES. 

(Tab. XX—XXV) 

Bisher wui'den 3 Typen von Eisenerzlagerslätten aus dem Zips-Gômorer Erz-
gebirge beschrieben, und zwar Gange, metasomatische und kontakte Lagerstätten. 
AuI3er diesen entdeckten wir eine neue Erzformalion-sedimenläre Eisenerzlager-
stätten, welche konkordant in den Werfener Schichten auftreten. Sie sind haupl-
sächlich sfldlich von Jelšava verbreitet, doch wurden sie auch an anderen Orten des 
Zips-Gomôrer Erzgebirges aufgefunden. Sie treten in zwei faziell abweichenden Ent-
wicklungen auf: 

1. Eine seichtere Fazies stellen psammitische Gesteine mit ťiberwiegend hämati-
tischen Zement dar. 

2. In der tieferen Fazies sedimenlierte feinpelitisches Material, zn welchem sich 
aufier Erz auch Si0 2 und Fe-Silikate gesellen. 

Ein Repräsentant der tieferen, wenig verbreiteten Entwicklung ist das Láger 
„Bradlo" bei Jelšava. Da diese Lagerstätte heutzutage am besten aufgeschlossen ist, 
lieferte sie genug Material zuř eingehenden Untersuchung. 

Am geologischen Aufbau der Umgebung von Bradlo beteilig'en sich: 
a) Das ältere Palaozoikum, vertreten durch Phyllite mit Sandstein- und Quarzit-

einlagerungen (Drnavaer Serie), stellenweise auch Ouarzporphyre. 
b) Das Karbon beginnt mit basalen brecciôsen Konglomeraten, die wir zum mitt-

leren Karbon zählen. In deren Hangendem liegt ein Komplex aus Wacke, Phyllilen, 
quarzigen Tonschiefern mil Sandsteineinlagerungen und aus dunklen Schiel'ern mit 
Einlagerungen feinschieferiger Kalksteine. In den dunklen Schiefern treten stellen­
weise weifle kristalline Kalke auf. 

c) Das Gemeriden-Mesozoikum liegt diskordant am Karbon. Es beginnt mi*, den 
Werfener Schichten, die im untersten Teil durch bunte Schieferund Quarzite (Zeiss,) 
weiter oben durch graue Mergelschiefer mit Einlagerungen grau-blauer Kalksteine 
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vertreten sind (Campil). In der mittleren Trias sind dunkle Kalksteine (Anis) ent-
wickelt, uber členěn graue ladinische Dolomite liegen. Don hôchsten Teil der mittleren 
Trias bilden helle Kalksteine vom Typus „Wetterstein". 

Der mesozoische Schichtenkomplex wurde während des Alpinen Orogens auf das 
Karbon úberschoben. Spätere tektonische Vorgänge äufierlen sich hauptsächlich in 
Bľílclien mit Oberschiebuiigscharakter aus. Ein solcher Bruch verläuft längs der 
sudlichen Grenze des Lagers „Bradlo" . Er ist mit tekfonischer Breccie erfúllt, die 
aus kantigen Bruchstucken karbonischer Wucke, krystalliner Kalksteine, Werfener 
Schiefer, Eisenérzstůcken und dolomitischer Breccie aus mitteltriadischen Dolomí ten 
besteht. Durch diese Siorung wurde das Karbon von Siiden auf die Werfener Schich-
ten úberschoben. 

Die Lagerstätte bilden dunnbänkige Werfener Schiefer (Zeiss) mit bedeutenderen 
Gehalt an Hämat i t . Dabei kann man oft sowohl makro- wie auch mikroskopisch 
"einen Wechsel von mehr und minder vererzten Lagen beobachten. Der Gehalt an Fe 
ist gegen die liegenden Werfener Schichten scharf abgegrenzt, während er gegen das 
Hangende allmählich abnimmt. Nebeii den gewohnlichen klastischen Mineralien 
treten in der Lagerstätte auch halmyrogene Komponenten auf. Es sind hauptsächlich: 
Hämati t , silikatische und limonitische Ooide, Ouarz, Chalzedon, Pyrit u. lokal auch 
Apatit. 

Die gewolmlichste Form von Hämat i t sind Dispersionen, in denen H ä m a ' i t ohne 
kristallographischer Begrenzung in Kórnern VOJI submikroskopischer Grofie bis 
0,003 mm im Durchmesser auftritt. Specularit 1st einerseits durch stoffliche Migration 
im Lager selbst (als Ausfullung von kleinen Rissen und Schichtťugen), andererseils 
auch durch hydrothermale Vorgänge entstanden. 

Sporadisch auftretende Ooide erreichen einen Durchmesser von 0,015 mm. Sie 
sind entweder aus Eisensilikatcn der Chloritgruppe, welche sich in ihren Eigen-
schaften den Thuringit nähern, oder aus Limonil gebildet. Oft enthalten Silikat-
ooide einen limonitischen Kern. Quarz ist in der Lagerstätte reich vertreten. Chal­
zedon, Pyri t und rekristallisierter Colophan(?) erscheinen nur ganz untergeordnel. 
Die Erze sind sauer mit einem Verhältniss Fe : Si0 2 gewôhnlich von 1 : 2. 

Die Sedimentation war oft rhytmisch und fuhrte auch zu typischen gebänderten 
Erzen. Die Eisenmiueralien (disperser Hämat i t und Ooide) sowie auch SiOa sedi-
mentierten in koloidaler Form, wie dies ihr Auf treten beweist. Das Eisen und die 
Kieselsäure entstammen zum gewissen Mafie dem Festlande; doch brachte sie haupt­
sächlich der Vulkanismus basischer Magmen in den Sedimentationsraum. Am Aus-
fällen der Kieselsäure hatten auch Radiolarien, die in der Lagerstätte nicht selten 
sind, einen Anteil. Radiolarite sind uberhaupt in den Werfener Schiefern häufiger 
als man nach älterer Literatur annehmen konnte. So zum Beispiel mufi man auch 
einige der fruheren ,,Jurassischen Radiolarite u. Jaspise" (A n d r u s o v, Š u f) 
hieher einreihen. 

Aus der zugänglichen Literatur ist uns eine analoge Vererzung weder im Kar-
pathen-, noch im Alpensystem bekannt. Es scheint aber, dafi einige Hämatit lager 
der Alpen, die bisher als hydrothermal angesprochen wurden, der beschriebenen Art 
sedimentärer Eisenerze entsprechen kônnten. 

1. X I I . 1951. 

Slowakisclie geologische Zcntralanslall, 
Bratislava. 
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ERLÄUTERUNGEN ZU DEN TABELLEN XX—XXV 

Tafel X X . 
Fig. 1. Gebändertes Sediment. „Tonstoffe" gebildet aus auBei'Oľdeiitlich í'einen 

Serizitschuppchen mit wenig Quarz (weiB); feinpelitisches Material mit Hämat i t 
(grau); hämatitische Dispersion mit Quarz (schwarz). Vergr. 6 x . Photo K a n t o r . 

Fig. I I . Gebändertes ,,Erz". Rhytmische Sedimentation von Lagen mit grôBeren 
and kleineren Gehalt an Fe 2 O s . Sekundärer Ouarz in feinen Äderchen. 7, der na t. 
GrôGe. Photo K a n t o r . 

Tafel X X I . 
Fig. 1. Kieseliges Erz. Wecbsel von Quarzlagen (hell) mit dispersem Hämat i t 

(schwarz). Vergr. 2 3 x . Photo K a n t o r . 
Fig. 2. Silikát Ooide mit limonitischem Kern in Ouarz. Vergr. 780X. Photo 

K a n t o r. 
Tafel X X I I . 
Fig. 1. Silikát Ooide mit limonitischem Nukleus von Hämati t unischlossen 

(schwarz). Links unten eine Muskovitschuppe. Vergr. 300X. Photo K a n t o r . 
Fig. 2. Limonitische Ooide (rein schwarz) und verschiedene Entwicklungen von 

limonitisch-silikatischen Ooiden. Die Basis ist Quarz. Vergr. 500 X . Photo K a n t o r . 
Tafel X X I I I . 
Fig. 1. Wechsel von Lagen hämatitischer Dispersionen (schwarz) mit Lagen von 

Ooiden (grau, Relief) in Ouarz (weiB). Vergr. 300X. Photo K a n t o r . 
Fig. 2. Idiomorphe Pyritkristalle (schwarz) in feinpelitischem Sediment. Vergr. 

IIOX. Photo K a n t o r. 
Tafel XXIV. 
Fig. I. Anhäufung von Apatii (Relief) inmitten einer Quarz-Hämatitischer Dis­

persion. Vergr. H O x . Photo K a n t o r . 
Fig. 2. Hämatitische Ader mit Ouarz im Sediment mit dispersem Hämati t . Vergr. 

23 X • Photo K a n t o r . 
Tafel XXV. 
Fig. 1. Tektonische Breccie mit limonitischem Zement. Nat . Gr. Photo K a n t o r. 
Fig. 2. Mit Quarz ausgefůlller Querschnitt einer Radiolarie in ľeinpelitischem 

Uämatitsediment. Rechts hydrothermaler Ouarz. Gekr. N i e , vergr. H O x . Photo 
K a n I o v. 

Geologische Karte von Bradlo uordlich von Nandráž. 1. Alluvium, 2. Lehm, 
3. Lichtgrauer Kalkstein, 4. Dolomil, 5. Dunkler Kalkstein — Anis. 6. Werfener 
Schiefer. 7. Werfener sedimentäre Eisenerze. 8. WeiBe kristallisierte Kalksteine. 
'.). Dunkler Schiefer. 10. Schiefer, Wacken, Phyllite. 11. Konglomeráte, Breccien; 
8—II Karbon. 12. Drnavaer Serie — älteres Paläozoikum. 13. Slreichen und Fallen 
der Schichten. 14. Profil. 

Schematisches Profil von Bradlo. I. Drnavaer Serie — älteres Paläozoikum. 
2. Konglomeráte. 3. Schiefer, Wacken und Phyllite. 4. Dunkle Schiefer. WeiBe 
kristalline Kalksteine; 2—5 Karbon. G. Werfene.- Schiefer. 7. Vererzter Werfener 
Schiefer. 8. Erzlager. 9. Dunkler Kalkstein (Anis). 10. Dolomit — Ladin. 11. Tekto­
nische Breccie. 12. Dolomitische Breccie. 
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Tab. XX. 

Obr. 1. Pruhovaný sediment. „ í lov i lá" hmota tvorená neobyčajne jemnými šupin­
kami seriCitu s podradným kremeňom (b.eia), jemne pelitický materiál s hemati­
tom (sivý), heinatitové disperzie s kremeňom (čierne). Zv. 6 x . 

Foto K a n t o r. 

Obr. 2. Pruhovaná „ruda" . Rytmická sedimentácia polôh bohatších i chudobnej­
ších na Fe. Drobné ž.lôčky sekundárneho kremeňa, -j, skul. veľkosti. 

Foto K a n t o r. 



Tab. XXI. 

Obr. 1. Kremitá rudu. Striedanie polôh kremeňa (svetlý) s disperzným hematitom 
'ľi(M-ny). Obvř. svetlo, zv. 23 x . l-'ido K a u I o r. 

Obr. 2, Silikátové ooidy s limonitickým nukleom v kremeni. Obyč. svetlo, zv. 780x . 
Foto K a n t o r. 



Tab. XXII. 

... > 

Obr. 1. Silikátové ooidy s limouilickým nukleom uzatvárané hematitom (čierny). 
Vľavo dole Šupinka muskovilu. Obyč. svello. zv. 3 0 0 x . 

Foto K a n t o r. 

Obr. 2. Limonitické ooidy (čisto čierne) a rôzne vývoje limoniticko-silikátových 
ooidov. Základná hmota je kremeň. Obyč. svello, zv. 5 0 0 x . 

Foto K a n t o r . 



Tab. XXIII. 

Obr. 1. Striedanie polôh disperzného hematitu (čierny) s polohami tvorenými 
ooidmi (sivé, rel.čf) v kremeni (biely). Obyč. svetlo, zv. 300x. 

Foto K a n t o r . 

Obr. 2. [diomorfné krystalky pyritu (čierny) v strede jemne pelitického sedimentu. 
Obyč. svetlo, zv. l l O x . Foto K a n t o r . 



Tab. XXIV. 

Obr. 1. Shluk apatitu (reliéf) v strede hematiticko-kremennej disperzie (sivá až 
čierna). Obyč. svetlo, zv. I lOx. Foto K a n t o r . 

Obr. 2. [-Iematitická žila s kremeňom prerážajúca sediments disperzným hematitom. 
Obyč. svetlo, zv. 42x. Foto K a n t o r . 



Tab. XXV. 

Obr. 1. Tektonická brekcia stmelená Iimonitom. Skut. veľkosť. 
Foto K a n t o r. 

Obr. 2. Kremeňom vyplnený p.'ierez radiolá.ie v jemnepelitickom sedimente s he­
matitom (čierny). V pravej dolnej polovici žilný kremeň. Nikoly poioskrižené.Zv.l 10 x 

Foto K a n t o r. 


