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JAN BYSTRICKY—0OTO FUSAN—JAN KANTOHR

POZNAMKY K VYSKYTOM SEDIMENTARNYCH
ZELEZNYCH RUD
VO VERFENE SPISSKO-GEMERSKEHO RUDOHORIA

(Tab. XX — XXV, ruské a nemecké resumé )

V poslednom ¢ase prichadza u nas vzdy viac a viac do popredia vyskum
zeleznych riud ako jedna zo zikladnych podmienok, rozhodujicich o moz-
nostiach priemyselného rozvoja krajiny. Oblasti so starou tradiciou Zelezo-
rudného banictva sa stavajiu znovu predmetom detailnych geologickych
i geologicko-montanistickych $tudii. Aplikdcia modernych vyskumnych
metod prindsa vysledky, prehlbujiice znacne nase znalosti o metalogenéze
Slovenska. Tieto z¢asti potvrdzuju uzavery stariich autorov, zéasti ich
koriguju, alebo sa dospieva k celkom novym nazorom.

Pracami vietkych doterajsich geologov a loZiskdrov boly v Spissko-
gemerskom rudohori konstatované veelku 3 typy lozisk Zeleznych rad,
a to: loziska Zilné, metasomatické a kontaktné.

Pri detailnych geologickych vyskumoch ako aj pri orientaénych po-
chodzkach v Spissko-gemerskom rudohori a v prilahlych oblastiach
zistili sme pritomnost novej, doteraz neznamej rudnej formacie — sedi-
mentarnych lozisk Fe-rad. Ak celkom odhliadneme od moZnosti ich prak-
tického vyuzitia, zasluhuju si zdujem i s teoretickej stranky, nakolko su
geneticky viazané na verfénske suvrstvie, kym loZiskd sedimentarnych
Fe-rud su podla nam pristupnej svetovej literatary znime iba z prekam-
bria, siliru, devénu, rétu, jury, kriedy, paleogénu a neogénu,

Niektoré hematitové loZiska Alp z Val Ferrera (Wilhelm, 1922)
sa zdaja obdobou istého typu nasich triasovych loZisk, byvaju viak po-
¢itané k loziskdm epigenetickym. Jedine Niggli naznacil moZnost,
ze ide o pdvodné sedimentirne loZiska, ktorych sedimentarny raz bol
viak tiastotne sotrety za alpského orogénu.

Verfénske sedimentarne rudy vystupuju vo dvoch facidlne odchylnych
vyvojoch:

a) Plytkejsiu faciu predstavuji psamitické horniny s prevazne hema-
titickym tmelom.

b) V hlb3ej facii dochadzalo k sedimentacii jemného pelitického mate-
ridlu, ku ktorému sa okrem rad druZi najmé kysliénik kremiéity a sili-
kity.

135



o

()

1 -
SRE
/¢

A 7
o "
o <
L 8
3
e
\\\\\ B
I

NN 7,
NN

VoV oV VY f{

VoV VY
\\\\\* i
N 72
~ 13
/, "
- 14
k -
Geologickd mupa Bradla na sev. od Nandraza. 1 — alivium, 2 — hlina, sutina,

3 — svellosivy vipenee, 4 — dolomit, 5 — tmavy vipenec — anis, 6 — verf¢nske
bridlice, 7 — sedimenlirne rudy vo verféne, 8 — biele kryStalické vapence, 9 — tma-
vé bridlice, 10 — bridlice, droby, fylity, 11 — slepence, brekcie (8—11 — karbon),
12 — drnavskd seria — slardie paleozoikum, 13 — smer a tiklon vrstiev, 14 — profil.
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Prvy vyvoj prevlada, kym druhy sme zistili iba zapadne a juhozapad-
ne od Jelfavy, kde najmé loZisko na Bradle (k. 502) bolo banskymi
priacami natol'ko rozfarané, Ze poskytlo dostatok materialu k detailnému
terénnemu i laboratérnemu vyskumu.

V ramei popisu verfénskych sedimentarnych rud najprv stru¢ne na-
trtneme geologické a loZiskové pomery na Bradle. O dalich lokalitach
prehovorime detailne na inom mieste sticasne s genetickymi i geochemie-
kymi uzavermi pre oba typy sedimentirnych lozisk.

GEOLOGICKE POMERY OKOLIA BRADLA

Na geologicke] stavbe okolia Bradla sa zucastnuja utvary starsieho
paleozoika, karbonu a mezozoika.

Stardie paleozoikum je zastipené drnavskou seriou,
skladajucou sa v tomto uzemi z fylitov, v ktorych sa vyskytuja miestami
vlozky kremencov a pieskovcov. Drnavskd seria sa tiahne v pruhu se-
verne od Bradla (k. 569) medzi Matkovou dolinou a udolim rieky Murari.
Na hrebeni medzi k. 569 a k. 596 vystupuji v drnavskej serii kremite
porfyry.

Karbon je vyvinuty v rozlicnom facialnom vyvoji. Na jeho baze
vystupuji hrubozrnné slepence brekeiovitého charakteru s polohami
hrubozrnnych kremencov. Spomenuté slepence sa skladaji prevazne z malo
ovalanych wvaltnov Zilného kremefia. Okrem toho sa v nich vyskytuja
valiny kremencov a kremitych fylitov drnavskej serie a ojedinele valuny
kremitych porfyrov uhornanskej serie.

O stratigrafickom zaéleneni tychto slepencov, ktoré sa tiahnu od Drnavy
aZz po Zeleznik, su rozlitné ndzory. Ahlburg (1912) ich povazuje za
predkarbonske, Bockh (1905) a Sufl (1935) za permské. Najnoviie
Mahel (1951) ich kladie na bazu drnavskej serie, ktort priraduje
k spodnému karbénu.

Vzhladom na to, Ze v celom pruhu spocivaji bud na drnavskej, bud
na uhornanskej serii a valiny hornin tychto serii sa v nich uz vyskytuju,
ako aj pre ich uzky vztah k slepencom stredného karbonu na niektorych
vyskytoch, kladieme ich do stredného karbonu.

V nadlozi tychto slepencov v okoli Bradla lezi komplex, skladajuci
sa z drobov, fylitov, ilovitokremitych bridlic s vlozkami pieskovcov
a z tmavych bridlic s polohami tenkobridliénatych wvapencov. Lokalne
vystupuju v tmavych bridliciach polohy bielych krystalickych vapencov.

Spomenuté vyvoje karbonu tiahnu sa v pruhu smeru SV—JZ, pricom
slepence tvoria hlavny hreben Bradla medzi Matkovou dolinou a Teplou
vodou. Hranica medzi drnavskou seriou a karbénom je vyrazni, nakolko
karbon v tomto useku zadina slepencami.

Diskordantne na karbdéne spotiva mezozoikum gemerid, ktoré
zabera celit oblast juzne od Bradla. Zac¢ina spodnym triasom
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{verfénom), vyvinutym v najspodnej-
Sej casti pestrymi bridlicami s po-
lohami kremencov (zeiss), vo vyssej
casti Sedivymi slienitymi bridlicami
s polohami sivomodrych vapencov,
vetrajucich do hneda (kampil). Spodna
tast verfénu vystupuje najmé na
hrebeni vychodne od Bradla (k. 569),
kym vrchna ¢ast verfénu buduje tak-
mer celé tizemie okolia Nandraza.
Nad verfénom spotiva stredny
trias, tvoreny tmavymi vapenca-
mi anisu, nad ktorym vystupuja
Sedivé dolomity ladinu. Najvyssiu
cast stredného triasu tvoria svetlé
vapence wettersteinského typu. Styk
mezozoika s karbonom je tektonické-
ho charakteru. Komplex mezozoika
bol za hlavného alpského vrasnenia
mierne nasunuby na karbon. Neskorsie
tektonické pochody prejavujiu sa vo
forme zlomov presmykového charak-
teru. Ich celkovy smer je JV—SZ.
Jedna takato mohutna porucha bola
zistend kutacimi pricami na Bradle
(kde jasne vidiet jej presmykovy raz),
podla ktorej sa karbon nasunul na
verfén od juhu (pozri profil). Ta-
to porucha se prejavuje vo forme
§irokého rozdrveného pasma, tvore-
ného tektonickou brekciou, v ktorej
sa nachddzaju utriky karbonskych
drob, krystalickych vapencov, ver-
fénskych bridlic, rudy a vidsie kryhy
dolomitickej brekcie, vzniknutej zo
strednotriasového dolomitu. Pukliny
dolomitickej brekeie su vyplnené
miestami Zilkami kaleitu a ankeritu.
}Rudné loZiskav okoliBrad-
la st dvojakého typu: Jednym z nich
su loziskA hydrotermalneho
povodu. Ich Zlnou vypliou je
najmi siderit, kremen, pyrit, chalko-
pyrit a pod. a su v najbliz§om okoli
Bradla viazané na karbon, najmé na



slepence (Nandraz—Mackova dolina). Slabé, prakticky bezvyznamné si-
deritické zily prerdzajui na niekolkych miestach juzne od Jelsavy aj su-
vrstvie verfénskych bridlic. Iné Zily maja ako vyplii najmi kremei so
spekularitom a nachddzaji sa v karboéne (vrch Sebkova), ale najmé vo
verféne.

Druhym typom su loziski sedimentarneho pdovodu, via-
zané vylucne na bridlice verfénu. Takymto typom je loZisko na Bradle.
Je tvorené suvrstvim tenkolavicovityeh bridlic verfénu, bohatych na obsah
zeleza, od ktor¢ho maji charakteristicku tmavofialovi farbu. Striedaju
sa s polohami ¢ervenych kremitych bridlic a kremencov, ktorych obsah
zeleza je niz$i. Miestami medzi zrudnenymi bridlicami vidno polohy (1 aZ
5 cm) bielych ilovitych bridlic, takZe ruda dostava paskovany charakter.
Lozisko je prestupené sustavou drobnych Ziliek kremeria so spekularitom.
Hranica loziska oproti nadloZiu je mélo vyrazna, kedZe loZisko smerom do
nadloZia pozvolna prechidza do verfénskych, menej zrudnenych bridlic.
Oproti podloZiu je hranica vyraznejsia. (Porov. aj graf). Menej zrudnené
pasmo ma tu hriabku 1—2m a pod nim prichadzaju svetlé verfénske brid-
lice s polohami kremencov.

MIKROSKOPICKA CHARAKTERISTIKA

Mikroskopicky rozbor loziskove] vyplne nam odhaluje jednak zjavy
typické pre normalne klastické sedimenty, jednak vysledky chemickej
sedimenticie. Nechybaju ani zachované zvysky po biogénnej cinnosti.
O zjavoch sekundarnych, suvisiacich s rekrystalizaciou, diagenetickymi,
hydrotermalnymi a oxyda¢nymi pochodmi, zmienime sa neskor.

Klastické mineraly siazastipené najmid kremenom v po-
dobe drobnych zfn a nepravidelnych tlomkov, chovajacich casto pocetné
inkluzie, dalej muskovitom, sericitom, chloritom, tur-
malinom, apatitom a leukoxénom. Vzicne boly pozoro-
vané aj sericitizované Zivee a zirkdn., Aj ilovitad primes je
miestami dolezitou komponentou sedimentu.

Uprostred loziskovej vyplne sa klastické slozky lokalne nahromadia do
takej miery, %e v urcitych polohach st takmer jedinymi komponentami
sedimentu, kym inde sa k nim druZia vo vacse] alebo mensej miere novo-
utvorené minerily v sedimentacnom priestore. I halmyrogénne mineraly
mozu vytvarat v sedimente samostatné polohy.

Sedimentacné podmienky sa miestami ¢asto nahle a v kratkych ¢aso-
vych intervaloch menily, takze tu dochadzalo k vytvaraniu tenkych, vza-
jomne sa striedajtucich poloh, ¢asto velmi odchylnych sedimentov. Vznikly
tym typické pruhované sedimenty alebo rudy. Porovnaj aj tab. XX,
obr. 1, kde s biele pruhy vytvirané na vzhlad ilovitou na ohmat mast-
nou hmotou, ktorej réntgenograficky rozbor ukazal, Ze ide o neobyéajne
jemné Supinky sericitu s podradnym kremenom. Sivé pruhy s tvorené
jemne pelitickym klastickym materialom, ku ktorému sa druzi disperzny
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hematit. Hlavnymi komponentami ¢iernveh prubov st dispzrzny hematit
a kremen ako slozky halmyrogénne. Iny vyvoj pruhovanych rud je za-
chyteny na tab. XX, obr. 2 a na mikrofotografii tab. XXI, obr. 1.

Halmyrogénne komponenty si na lozisku Bradlo s praktic-
kého hladiska najdolezitejsie, nakolko k nim patri okrem inyeh i hematit.

Hematit vystupuje v troch vyvojoch:

a) Disperzny hematit je najobvyklejsim lypom. Vylvara
celkom nepravidelné alebo viacmenej elipsoidné tutvary, bez pozorova-
teIného krystalografického obmedzenia, ktorych velkost sa pohybuje od
submikroskopickyveh rozmerov az do asi 0,003 mm. TotoZnost hematitu
v takychto neobycajne jemnych, takmer submikroskopickych disperziach
hola preukazani rontgenograficky. Disperzny hematit vytviara nepravi-
delné alebo Sofovkovité shluky, robiace pri malych zvicgeniach dojem
suvislych kompaktnych poloh (tab. XXI, obr. 1). Disperzie byvaju naj-
castejdie sdruZené s kysliénikom kremicitym, a to bud vo forme kremeia,
bud vzacne i chalcedonu. Uvedené mineraly vystupuji i ako vypli ne-
pravidelnych priestorov, vzniklych pri sedimenticii uprostred nahroma-
denin disperzného hematitu. Inokedy disperzny hematit tvori tmel de-
tritickym komponentsm.

by Krystalicky hematit vystupuje v podobe drobnych Sesf-
uholnikovych krystalkov, dosahujicich zpravidla velkost niekolko tisicin
milimetra. Byva veelku vzaeny.

¢) Supinkovity hematit (spekularit) vznikol lokalne v ma-
lveh mnoZstvach v primarnej rude rekrystalizaciou zo shlukov disperzného
hematitu. Znac¢né rozéirenie viak dosahuje ako produkt litkovej migracie
v lozisku samotnom (vyphi vrstevnych skar a drobnych trhliniek) a pri
mladsich hydrotermalnych pochodoch.

Ooidy st dalfou zaujimavou halmyrogénnou komponentou sedimen-
tarnych rad na Bradle. Nebyvaju stalou slozkou rud, vystupuji len ojedi-
nele v slabuckych polohach, kde vSak mozu kvantitativne prevladat nad
ostatnymi mineralmi. St to prevaine gulovité, menej casto elipsoidné
. utvary kolisavej velkosti. Priemerna velkost drobnych ooidov sa pohybuje
medzi 0,001 —0,04 mm. V S$tudovanych vybrusoch najcastej$ie prevla-
daly ooidy 0,010 —0,015 mm velké, kym priemer najvicsich dosahoval az
0,04 mm. Nechybaju v8ak ani mikroooidy blizke subskopickym velkostiam.

Ooidy byvajiu v sedimente obvykle roztriedené podla velkosti, takZe
v urcitej sedimentarnej polohe prevladaju ooidy takmer rovnakého prie-
meru, kym mengie alebo viildie ooidy sa k mim druZia len v podradnom
mnozstve. Je tu teda zrejmi akumulicia ooidov podla mechanickych sil.
ovladajucich sedimentaciu.

Hmota ooidov je v prechiadzajicom svetle zltozelenkastd, Zltohneda
az hnedi. Niektoré drobné ooidy st pravdepodobne pre nepatrné rozmery
takmer cire.

Dvojlom ooidov je nizky, ¢asto sa blizi takmer nule. Pleochroizmus je
slaby v zelenkastych odtiefioch, index lomu vysoky.
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Hmotou ooidov je Zelezity silikal zo skupiny chloritov, ktory sa svojimi
vlastnostami azda najviac blizi turingitu.

Ak méame na zreteli vinmitorna stavbu ooidov, mozeme ich podla nej za-
delit do troch skupin;

a) Silikdatové homogénne ooidy su bez akychkolvek in-
klazii a primesi. Tento Lyp prevlada najmé pri ooidoch malych rozmerov
a je podradne zastupeny medzi ooidmi strednyceh velkosti.

b) Silikatoveé ooidy s limonitickym nukleom by-
vaju zvlasgt casté pri ooidoch strednych a vicsich rozmerov. Jadro moze
byt sotva zistiteIné i pri najsilnejsich zvicseniach, moze viak zaujimat
i viiesiu cast ooidu. Hranica medzi limonitickym nukleom a silikdtovym
obalom nebyva zpravidla ostri a sféricki, ale ¢asto nukleus vysiela radialne
lacovité vybezky do okolite] silikatove] hmoty (tab. XXI, obr. 2, tab. XXII,
obr. 1). Zda sa, ze v niektorych ooidoch je nukleus tvoreny i shlukmi drob-
nych mikrolitov nie limonitickych, ktoré v3ak nemoZno pre nepatrné
rozmery identifikovat.

¢) Limonitickeé ooidy st dalsim typom najdenym v lozisko-
ve] vyplni. Byvaju menej casté ako predoslé typy (tab. XXII, obr. 2).

Vietky uvedené druhy ooidov vystupuju casto spolu. V. mnohych limoni-
ticko-silikdtovych ooidoch robi limonit dojem sekundarnej splodiny vznik-
lej rozkladom silikatu Fe. AvSak pri takomto pojati je tazko vysvellit,
preco limonit vystupuje zpravidla prave uprostred ooidov a len vynimocéne
zasahuje ich okrajové partie, hoci by sa dal ocakavat pravy opak toho.
Jednym z vysvetleni by azda mohlo byt, ze pévodné cudzorodé jadro ooidu
sa pri zmenenych fyzikalno-chemickych podmienkach stalo centrom, z kto-
rého vysiel impulz k premene silikatu na limonit.

Avgak limonit moze predstavovat i primarne jadro poévodného ooidu,
zatlacované od periférie silikitom, vylvorenym reakciou medzi striedaji-
cimi sa vrsbvickami gelovite] kyseliny kremicitej a koloidalneho hydro-
xydu Zelezitého. Je tiez mozné, Ze silikitové ooidy sa dostaly do oxydac-
ného prostredia, boly Lu zmenené na limonit a neskdr v pdvodnom pro-
stredi dorastaly silikitom na ter a]sul velkost.

[Kazdé z tychlo vysvetleni naraza na urcité tazkosti a dosial prest.udovan\
material nedov oluje jednoznacné riesenie tejto otazky. -

Vietky uvedené druhy ooidov byvaji najcéastejsie inkludované kremenom
(tab. XXI, obr. 2, tab. XXII, obr. 2). Inokedy vystupuja uprostred po-
Ioh hemalitu (tab. XXII. obr. 1). Vizdy v8ak je pozorovalelna urcita ten-
dencia ooidov vylvaral samostatné [mloln bez znacnych primesi inych
mineralov, najmi hematitu. Polohy zvIast bohaté na ooidy sa potom strie-
daji s polohami tvorenymi takmer vyluéne hematitom (tab. XXIII,
obr. 1).

Vzajomny pomer hematilu k ooidom si zasluhuje pozornost i s inej
stranky: ooidy nechovaju v sebe inkludovany hemaltit. Zo vieltkého uve-
denc¢ho vyplyva, Ze pre vznik oboch minerdlov musime predpokladal
nielen odchylné genetické podmienky, ale i urcité priestorové oddelenie
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od seba za vznikania, t. j. rézne ,milieu générateur” vsmysle Caye uxo-
vom (Cayeux, 1931). Terajsie spoluvystupovanie ooidov s hemati-
tom nam predstavuje iba tzv. ,centre d’accumulation®.

V doteraz prestudovanych vybrusoch boly ooidy ndjdené najméa tam,
kde boly halmyrogénne komponenty (8i0, a Fe,0,) takmer jedinymi sloz-
kami sedimentu a terigénny material bol zastipeny len celkom vynimoéne
drobnymi Supinkami muskovitu, pripadne tlomkami kremema.

Kremen je okrem hemalitu najdolezitejou minerdalnou kompo-
nentou. Vedl'a uz spomenutého klastického kremena vystupuje i vo forme
priméarnej, vzniklej rekrystalizaciou gélov. Ma dlazdicovita $truktiru alebo
jednotlivé zrna do seba zubovito zapadaju. Byva preplneny drobnymi
inkliziami a s hematitom vytvara uz spomenuté disperzie.

Chalecedon vystupuje obdobne ako kremen, aviak veelku vzacne.
Medzi skrizenymi nikolmi prejavuje typické ,enroulements hélicoidaux*.
Naznacuje prechod z amoriného stavu k obycajnému kremenu.

Pyrit nebyva makroskopicky viditelny. Jeho idiomorine vyvinute
krystalky mikroskopickych rozmerov vystupuju v loZiskovej vyplni spo-
radicky v malych kvantich (tab. XXI1I, obr. 2).

Apatit vytvira drobné¢ nepravidelne roztrisené zrni alebo malé
shluky (tab. XXIV, obr. 1). Vznikol rekry$talizaciou kolofanu.

K epigenetickym minerilnym komponentiam patri kremen,
hematit a vzicny pyrit. Z nich kremen, vystupujici v podobe velmi
jemnych Zilotok, predstavuje vypli trhlin, vzniknutych pri diagenetic-
kych a tektonickych pochodceh. Hydrotermalneho povodu st kremenné
zilky so Supinkovitym hematitom, dosahujuce zpravidla mocnost nie-
kolkych cenlimelrov (tab. XXV, obr. 2). Pritom obsah Fe bol bud hydro-
termalnymi roztokmi prineseny z hibky, alebo casto aj vyluhovany z vlastnej
primarnej loziskovej vyplne a vysriazany v loZisku samotnom po pripade
jeho najblizom okoli. Takejto lokalnej migricii Fe odpoveda casta vypl
vrstevnych $kar v loZisku hniezdami fupinkovitého hematitu. Pri dalsich
terénnych vyskumoch ako aj pri postupujucich kutacich pracach bude
dolezité zistit, do akej miery pochadza Fe hematitovych zil, preraZzajtcich
vertén, zo sedimentarnych lozisk Zeleznych rad. RieSenie tejto otazky mdze
v kladnom pripade zna¢ne prispiet k usmerfiovaniu kutacich prac na tieto
loziskd v miestach, kde ony nevychadzaju na povrch, aviak st prefaté
hematitovo-kremitymi Zilami.

V oxydaé¢nom pasme dochadza k separacii Fe od Mn z pri-
marnej rudy a vznika jednak obvykly limonit, jednak v malej miere oxydy
manganu v podobe tzv. ,,wadu*‘, obsahujtceho malé, spektralne zistiteIné
stopy Ni. Wad vytvara shluky a povlaky s oblickovitym povrchom.

Limonit ostava obvykle v samotnej loZiskove] vyplni; inokedy migroval
do najbliz§icho okolia loZiska a tak ho modzeme stretnial i ako tmel uz
prv spomenute]j tektonicke] brekeie (tab. XXV, obr. 1).

Okrem spomenutych mineralnych komponent nasli sme v loZiskove)
vyplni i stopy po organickej Cinnosti. St to najméd pomerne hojné, kre-

142



mefiom vyplnené radiolarie (tab. XXV, obr. 2). Ich vyskyt je tu
celkom prirodzeny, kedZe morskd voda bola za sedimentacie lozZiska
v uréitych obdobiach bohatd na kyselinu kremicita, takZze tu radiolarie
nadly priaznivé Zivotné podmienky.

Celkom ojedinele boly pozorované i hnedé, silne pretiahnuté utvary.
patriace azda riasam.

CHEMIZMUS

S chemickej stranky patri ruda na Bradle ku kyslym rudam a pomer
Fe : Si0, sa v priemere malo odchyluje od 1:2. Mn sa pohybuje naj-
tastejie medzi 0,3—2,09, s prevladajicimi obsahmi okolo 29%. V oxy-
da¢nom pasme moéze viak dojst i k zna¢nejgiemu obohateniu mangénom. -

Celkové chemické sloZenie viac i menej zrudnenej polohy vyplyva z uve-
denych analyz, urobenych s. Bouberlovou z Ustredného tdstavu
eeologického v Prahe.

1 2

Si0, 39,06 %, 70,649,
_ TiO, 0,45 0,25
Al O, 8,61 3,04
FeO 0,31 st.
Fe,O, 42,76 20,34
MnO 0,46 1,92
P,0, 0,41 0,08
CaO 1,31 0,68
MgO 2,03 0,62
GO, 0,39 0,36
] 0,70 0,56
voda do 110°C 0,67 0,08
voda nad 110° C 3,01 1,67

Vzajomny pomer Si0, : Fe : Mn je zndzorneny na pripojenom grafe,
kde 810, a Fe st nanesené podla percenta obsahu a Mn v desatnasobnom
prevygeni. Z grafu je zrejma zakonitost medzi obsahom SiO, a Fe, a to
tak, ze zvySenym obsahom SiO, odpoveda pokles Fe a naopak. Je to che-
mické vyjadrenie toho, o uZ sme predtym naznacili, Ze totiz v mikro-
skopickych 1 makroskopickych dimenziach byva pravidlom vzéjomné
striedanie silnejsie zrudnenych poloh s polohami malo zrudnenymi.

Obdobny vztah plati i pre pomer Fe : Mn. Pomerné zvyfenie manganu
pozorujeme zpravidla tam, kde nastal v loZiskove] vyplni urcity pokles
v percentnom zastupeni Fe a naopak. Toto pribiidanie manginu na tkor
zeleza je zvlast zrejmé pri nadlozi loziska (lavy okraj grafu). V oxydacne]j
zone moZe viak byt sekundarnym zjavom, podmienenym rozdielnou mi-
gratnou schopnostou oboch, ako sme to uz naznacili.

Spektralnou analyzou zistil Kup o v rude pritomnost tychto prvkov:
S8i, Al, V, Cr, Ti, Li, Mg, Ni, Sn, Fe, Co, Na, Cu, Mn, Ca, Sr, K, Pb, Ba.
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7 nich stalymi zastupeami st Fe, Mn, Si, Al, Ca, Mg, Ti, V. Pomerne casté
byvaju: Na, K, Sr, Ba, Cr, Ni, Cu. Vzacne boly najdené¢: Li, Co, Pb, Sn.

Genetické podmienky, a to najmi sposob vyluctovania Fe
nam najlepsie osvetluji hlavné syngenetické komponenty loziskovej vy-
plne, a to ako silikatové a limonitove ooidy, tak i disperzny hematit.

Dnes sa vieobecne ooidy ako aj vobec gulovité utvary amorfnych
alebo jemne kryStalickych agregitov roznych slitenin povazuji za vy-
sledok Lypickych koloidalnych pochodov. O sposobe vzniku tychto koloidal-
nych utvarov sa viak nazory jednotlivych badatelov roznia. Biogénny
vznik im pripisoval najmd Gaub (1910) a Brown (1914). Vylucne

RO

zrudnend zona __nodloZe

-

»

% obsar

Silh fo —=—==Mn
Prehlfad chemizmu (Si0,, Fe, Mn) loziska na Bradle (Mn prevyiend 10 ).

anorganicky povod ooidov a podobnych tubvarov zastavala vicsina auto-
rov a v mnohych pripadoch bol i experimentilne dokdzany. Porovnaj
napr. Link (1903), Bucher (1918) atd.

Oolitické utvary mozu viak vznikat i spolupdsobenim biogénnych pro-
cesov s pochodmi ¢isto anorganickymi, a to najmé tak, Ze ¢innostou orga-
nizmov dochadza k srdzaniu jemnych koloidalnych castic, pripadne gélo-
vitych precipitatov. Ich tvar je vdak len vysledkom anorganickych sil
(Gill, 1927; Gruner, 1922).

Vicsina autorov sa domnieva, ze viacmenej gulovily tvar oolitov a po-
dobnych ulvarov vznikol shlukovanim sa poévodne koloidalnych castic
pri ich vznaSani sa v morske] vode. V novsej dobe Correns (1942)
vysvetluje vznik silikitov s dvojmoenym Fe v redukénom prostredi
uprostred sedimentov. Silikaty mézu vznikal budto vzijommnou reakeciou
pravyeh roztokov Zeleza a kyseliny kremicite] v sedimente, alebo slice-
nim koloidalneho hydroxydu Fe a gélu kyseliny kremicitej pri diagenetic-
kych pochodoch, nakolko tato reakcia vyzaduje vyssie teploty. Ooidy
z Fe-silikitov su leda podla Corrensa najmi produktami diagenézy
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a vznikly z primarnych ooidov s koncentricky sa striedajucimi vrstvic-
kami gélovitého Si0O, a koloidalneho hydroxydu Fe.

7 uvedeného vyplyva, Ze hoci podmienky genézy silikatovych ooidov
nie st eite zdaleka detailne znidme a panuje muoho tasto protichodnych
nizorov, predsa su vietei zajedno v tom, Ze v nich treba vidiet produkt
koloidalnyeh pochodov. Liatky presly neskor rekryilaliziciou zo stavu
amorfného do krydtalického.

Vyskyl silikatovyeh alebo limonitickyeh ooidov v niektorych castiach
loziska sedimentarnych Fe-rid na Bradle jasne svedéi o sediment a-
cii Fe v koloidalnom stave, nech uz je nazor na vznik vlast-
ného silikatu hocalky.

Ak si dalej viimneme hematit, a to na lozisku jeho prevladajicej formy
— disperzného hematitu, dojdeme k obdobnému zaveru o vylutovani Fe.
Neobytajne jemny hemalit, bez vlastného krystalografického obmedzenia,
dispergovany tasto uprostred kremena vzniklého rekrystalizaciou z gélov,
musime bezpochyby povaZovat taktiez za pdvodne koloidalny produlkt.

Povod samotného Fe musime hladat jednak v podmorskom vylavnom
vulkanizme bazickych eruptiv, jednak na prilahlej pevnine. V prvom pri-
pade, zaiste velmivyznamnom, hraly délezitu tlohu exhalacie FeClg a SiCls,
ktorych reakeiou s morskou vodou vznikaly prislugné koloidné disperzie a
tieto potom sedimentovaly obdobnym sposobom ako koloidy prinasané
Z pevniny.

Koloidy hraly iste hlavna ulohu i pri samotnom transporte Zeleza
a 8i0, do sedimentalnej pafivy, pricom ionarne roztoky (najmi kysly
uhli¢citan Fe) maly nepatrny podiel. O hydrosoloch Fe,0, a SiO, je vsak.
dokézané, ze pri vzajomnom styku dochadza k ich vysrdaZaniu, a to od-
stranenim  peptitizatnych éinitelov vzajomnou chemickou reakciou
(Thomas a Johnson v Moore and Maynard, 1929), alebo podla
inej teorie neutralizaciou elektrickych nabojov. K spolotnému transportu
oboch hydrosolov v prirode méZe dojst, iba ak sa nejakym ¢initelom za-
briani koagulaecii. Najobvyklejsim takymto stabilizatorom su sliceniny
vybvarajice sa v prirode pri rozklade organickych latok.

Musime teda v pripade Bradla predpokladat transport koloidalnych
roztokov Stabilizovanych organickymi latkami. Ku koagulicii dochidzalo
jednak vplyvom elektrolytov obsiahnutych v morskej vode, jednak roz-
rufenim ochrannych koloidov. Zelezo sa srazalo v podobe hydroxydu
Zelezitého alebo azda 1 hydrohematitu a v désledku dehydrataéného
ucinku morskej vody, ako i pochodmi diagenetickymi preslo do svojej
terajsej podoby — hematitu. Hydrosol Si0, dlhsie odolaval koagulaénym
atinkom elektrolytov a tak mohlo dojst k urtitému priestorovému oddele-
niu Si0, od Fe,0,4, ako to miestami pozorujeme v loziskovej vyplni. Oboha-
tenie morskej vody kyselinou kremicitou podporovalo rozvoj radiolarii.
Vynira sa preto zaujimava otézka, ktord by sa mala pri daldich vysku-
moch riesif, a to osvetlenie zakonitosti jestvujiacich medzi rozsirenim
radiolarii vo verféne a ich vztahov k loZiskam sedimentirnych rid.
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Ku vzniku silikatovych ooidov doslo miestami v redukénom prostredi,
pravdepodobne mniektorym zo sposobov nadhodenych Corrensom.
Ojedinelé vyskyty pyritu =i taktieZ geneticky viazané na redukéné pro-
stredie. Jeho vznik si musime vysvetlit tak, Ze hydroxyd Zelezity sa dostal
do redukéného prostredia, 'v ktorom vznikal H,S. Konecénou splodinou
ich vzajomnej reakeie hol potom pyrit.

1. XII. 1951.
Slovenskiy uslredny astav yeologicky
1 Bralislave.
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. BLICTPUMLIKMM, O. ®YCAH, A. KAHTOP

O MECTOPOZKIEHMAX ZKEJIE3HBIX PV OCALOYHOI'O
MPOMCXOZKIEHUSA B BEPOEHE CIIMIIICKO-TEMEPCKUX
PYIHBIX T'OP

(Tab, XX-XXV)

B Cnumucko-T'eMepcknx PyaHBIX ropax JI0 HacTOAILEro BPEMEHM pas3auyvany Tpu
T8 MCCTOPOMACHMIT JKeJNe3HBIX DY, a UMEeHHO: XUJIbHble, METACOMATHHECKME M1 KOH-
yarrosele. IIPM reoNOTMYECKMX MCCIeMOBAHMAX, MPOU3BEAEHHBIX HEJAaBHO B 9T0il 00-
NACTM M B cOCeHMX OBNACTAX, HaM YIAJ0Ch YCTAHOBUTH HaIM4Me HOBOM pyJaHO cbop-
ML — 3aJIexel] JKeNe3HbIX Py 0CafilovHOT0 NPOMCXOXKACHUA, 3aleramwilNX COTJIacHO
r BepdeHCKNX cioax. Mmeerca jABe paznuMyHbIX banmu:

1. Bosee MeJkKoBoziHAas (halyda IpPEICTABIEHA ITCAaMMIITOBbLIMKM MOPOAaMIT ¢ LEMEHTOM
rJIaBHLIM 00pPazoM reMaTUTOBLIM.

2. Ocaaku Hoaee ravookoBoaHOM (haumi 00pa30BaHbl TOHKONENMTOBLIM MATEPHATIOM,
¥ KOTOpOMY, KpoMe pyJ, npunemado SiO: u cumaukarte! Fe.

Ora nocneAHAA palyA, MeHee pPacnpocTpaHeHHad, NPECTaBIeHa MeCcTOPOMAEHHEM
ropel Bpagno (Bradlo). B recaoru4eckKoM CTPOEHMM MECTHOCTM YHacTBYIOT:

a) Humuuit naneo3oit — QUINHMTEI C NPOCIOAMHM MeCHaHnKOB 1 KBapuuToe (JpHas-
cKas cepms), MecTaMn KBapuesble Mopgupb.

6) KapGon — BHM3y OazalbHble KOHTJIOMEDATHI, UMEIOUMe Xapakrep Opexwumil (Mbl
OTHOCHM MX K CcpeJjHeMy KapOoHY), Bblille IPayBaKkM, (PUIANMTBI, IIIMHUCTO-KPEeMHIM-
CTRIC CJAHILI ¢ NPOCHOAMIN IeCUAHMKOR M TeMHBIX CIAHICE, C ITacTaMM TOHKOCIOM-
CTLIX M3BECTHAKOB. Cpe/ii TeMHBIX CHaHLeE Mecramy mabmiogaiorcsa Genkie KpHCTAN-
TMYECKHE M3BECTHAKH.

B) Me3z030i1 reMep;, HANETAKOWHI ¢ VIJIOBBIM HEecornacueMm na xKapoou, OmiioxeHus
HaunHaioTea BepheHOM, TPeJcTaBIeHHBIM B HMIKHEI YacTy IecTPhIMI CJaHlaMy
¢ rracrtaMy KBapuMTOB (CelicCKmMe ClIoM), B BEPXHEH — CepbIMM MeprejMcTbIMiu CJaH-
UaMHM € IJTACTAMM CePO-CMHMX M3BECTHAKOB (KaMnuiabckue cmou). Cpepumit Tpuac co-
CTOMT M3 TEMHBIX M3BECTHAKOB (AHM3MICKMIT ApYyC), HAJZ KOTOPBIMKM JIEXKAT cepble Jjo-
JOMMTBL (afguHcKMit Apyc). Bepx cpenuero rpuaca obpa3cBaH CBETNBIMH M3BECTHAKA-
MM BETTEPILTeIfHCKOro THIIA.

Bo eppeMa IJIaBHOTO aNLIMICKOIO CKIAAKO00OPA30BAHMA Me3030i1 Obl Clerka Haj-
BUHYT Ha Kapood, IIpM MOCHEeAYIOUIX TCKTOHMYECKHUX IBMIKCHMAX BO3SHUKJII JMCIO0-
Kauuu, MMeolMe Xapakrtep B3OpocoB. OjHa M3 HMX, OYeHbL KPYNHadA, HAXOIMTCH
Y I0JKHOTO Kpas MeCTOPOMAEHNA Topkl Bpaiio; ee 3anonHAeT TeKToHUYecKan Gpexkdns,
cocrodAian 13 oOJOMKOB KapbOHOBBIX IDAyBaKK, KPUCTAMIMYECKHX M3BECTHAKORB, BEP-
(PeHCKMX CNaHIEeB, PYAbl ¥ CPEXHETPHMACOBOTO moaomura. BAoas 9Toft aumclokanmu
gapfoH GBI HANBUHYT C I0ra Ha BepdeHCKY CBUTY.

Camo MeCTOpOKJeHHe NPEJACTABIEHO CBMTOM TOHKOCIOMCTBLIX CHAHIECE Bepdeua
(cericexkne caon) Dorareix rematuToM. Bojlee opyheHeNsIe MoJ0Chl IIEPeMeKaATea ¢ Me-
1ee OPYAEHeNbIMHM, YTO BHAHO M NPOCTBIM INIA30M M II0J] MMEPOCKONOM, I'pannna mMet-
TV MEeCTOPOXIEHMEM 1 TMOACTHIAIONIMMI BEePEeHCKIMI CTaHIIaMi ocTpaf: 1o Hamnpa-
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BJIEGHNIO K KPOBJE cOAepanie Kejesa yMmeHbiuaerca nocrenendo. Hapany c¢ obbre-
HBLIMM KJIACTHYECKMMM MWHEpanaMy, B 3aleki HabMiaaloTca M KOMIIOHEHTbLI, ABJA-
OILMECHA MPOAYKTOM TalbMMPOJN33a, a MMEHHO: TeMAaTHUT, CHMJIMKATOBBIE M JIMMOHMTO-
BBIE OOMALI, KBAPLl, XalLEe[0H, IIMPHUT M araTiT.

TemartHt 00bINHO NPMCYTCTBYET B DACCEAHHOM COCTOAHMM; HACTHMLbL! ero ObiBaior
pasmepoM oT cyOMHuKpocKonundecknx o 0,003 mM, KpHCTANIMYECKHX KOHTYPOB HE MMe-
o7, CrHekynapHuT BO3HMKAET Kak OJarojapa MHIpanmi BelLIecTBa B CAMOIl 3ajeri
(3aHOJIHEHIIC LL{G'.:'IEIHI MeXAy CHOAMM M MEIKMX 'IpEEI]_LI'IHOK). TaK M I'MAPOTEepMAalbHLIM
Ty TeM.

Vapenxa ecrpedaorca oonabi, gocrurasouimne 0,015 My B nonepeunnke. OHM COCTOAT
.1'{}160 M3 CHIIMKAaTa Aceles3a TPYIIILI XJA0PMTOB IMOX0XEro 110 CBOMM CBOJICTBAM Ha TiO-
punarnt, aunbo M3 amuMonuTa. Y CHIAMKAaTOBBIX OOMIOB HACTO HAGMIONASTCA JIMMOHMTO-
poe saxapo. Kpapua 0BOJBHO MHOTO; XalUeoH, IMPUT M anaTHT CONepMAaTCA B OUCHDL
HE3HAYUMTEJABHOM KoNuuecTBe. Py/bl Kucible; oTHoumlenne Fe : SiO2 obbrapo npudin-
xwaerca K 1:2. OcazgxkooOpasoBaine OLIJIO HACTO PHUTMHYECKMM, B Pe3yJbTaTe Hero
BOSHMEINM THUIMYHBLIE IOJIOCYATHIE PYyALL B 30HY, rje 00pa30BBIBAJICA OCAJI0K, ¥KEJe3o
MOCTYITAN0 BMECTE ¢ KPEeMHEKMCJIOTOM, INpyu HeMm 00a KOMIIOHEHTA HaXOoAMJINChE B KOJ-
JOMAANBHOI (DOpMe, KOTOPYIO OHM M COXPaHMIM II0CTEe OTJI0XKEeHNA, B BLIeJdeHMH
KPeMHEKICIOTh MIPAnK poJibk M PajJiMONAPHUM, KOTOPbIE HEPeIKO BCTPEYATCA Ha Me-
CTODOXKAEHIIH.

HackonbKo MbI MOIJIM VCTAHOBMTB I10 JIMTEPATYPE, KOTOpad HAXOAWIach B HalUeM
pacriopazceHnn, nofobHoe opyeHcHne He ObLIO OTMEUeHO HM B KaprarcKoil, HM B allb-
muiickoit cucreMax. Bo3MOIKHO, OJHAKO, HTO HEKOTOPbIE MECTOPOKIeHINHA, KOTOpbIe
[0 CHX ITOP CYHMTANMCEH TMAPOTEPMAJBHBIMI, B YACTHOCTHM HEKOTOPBLIE MECTOPOMKISHMA
reMaTuTa B AJbIax. COOTBETCTBYIOT OMMCAHHOMY THIIY PYJ OCAA0HYHOTO TIPOMCXOMI-
NEHNUA.

Hepeseaa B. Andpycosa.

' Henmpaabuwlil caosayriiii 2eoanziuneckll
unemumym, B pamucaasa.

OBBACHEHME TABJML, XX—XXV

Tab. XX. P ur. 1. [Tonocuaras nopoya. ,[yMHMcTan” macca, B COCTAB KOTOPOIl BXO-
OAT: MeJb4Yajiiie HeluyiKi CepuuyTa, B MEHbIUEM KoJdecTBe KBapi] (Denblii), TOH-
KMl TeIUTOBLIM MATEPMAall C TeMaTUTOM (Cepblil), PACCeAHHLI TEeMaTHMT C KBapLeMm
(uepHbIiT). X 6. oo Kauntopa.

D ur, 2, IMomocuaraa pyjaa. PUTMMHeCcKOe OTI0KEHMEe IToJoc ¢ DOABHIMM M MEHBIIIMM
cojlepzkanmeM x<enesa. MaleHbKue XMUJIKM BTOPMYHOro Keapua. /3 mar. Bex. doto
Kaurtopa.

Tab. XXI. dur. 1. Kpemaucrag pyzaa. Ilonocku KBapua (CBeTNbIN) TepeMerkaiTcsd
C AMCIEPCHbIM reMaTtnToMm (MepHbii). B oGbikHosenHoMm cBete. X 23, doto KaunTtopa.
P ur. 2. CUIMKaToBble 00Mbl C JMMOHHUTOBLIM AApoM. B obbikHOBeHHOM ceeTte. X T80.
Poro KaurtTopa.

Tab. XXII. 2 ur. 1. CHIMKATOBEIE 00MIbI C JIMMOHWTOBEIM AAD0M, 3aKJIIOYCHHBIE B re-
mMaruTe (4epHbIii). Baeso BHM3Y Yelnyiika MyckoBuTa. B obbikHoBenHoMm ceere. X 300
doro KaunTopa.

D ur. 2. JUMOHHTOBLIE 00Mbl (COBEPIUIEHHO HEpPHBIE) M PaslIMYHOE Da3BUTHe JIMMO-
HUTOBO-CHJMKATOBLIX 00708, OCHOBHAA Macca — Kepapl., B ODBIKHOBEHHOM CBeTO.
> 500. Poro KaunTopa.

Tab, XXIII. P ur. 1. ITonockH AMCIEPCHOTO reMaTHTa (YepHBIN) IepeMexkalorcs ¢ I10-
JIOCKAaMM, COCTOALLMMM M3 O0MAOB (cephle, penbechHbie) B KBapie (Oenwlii). B o0bIKHO-
renHoM ceere. * 300. oro KanTopa.

Dur., 2. VmmomopdHbIE KPHCTANAMKM OHpMTa (Y4epHblil) cpenm TOHKOIENAUTOROIO
ocajka. B obeikHosenHoMm ceerte. X 110. dboto KaunTopa.

Tab. XXIV. ®ur. 1. Cxonaeane anmatura (penbedHbIN) B AMCIEPCHON TeMaTHTOBO-
KBapileBoii Macce (cepas J10 4eproil). B oGbikHOBeHHOM cBere. X 110. Poro KauTop a.
D ur. 2. PTemaTuToBas KUJIKA ¢ KBAapLeM, PpacCceKalolasa ocajoK C JHCIEePCHBIM remMa-
TyTOM. B 0ObIKHOBEHHOM cBeTe. YBejauderno, ®oro KaunTopa.

Tah. XXV. dur. 1. TekroHMUuecKaa OpexHMA, CLEMEeHTHpOBaHHAA JaumoHmroMm. Har,
BeJst. boro Kauropa.
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1 1. 2, Paspes paguonspiu, 3ain0JHEHHON KBapueM, B TOHKONEIMTOBOM OCajKe ¢ re-
MaTMTOM (YepHbIii), B JieBoil HMIKHEN ITOJOBMHE ¥{MJIbHBIN KBapil. Huronw Hanojosu-
vy ckpenlennl. ¥ 110. <boro KanTopa.

Teonoruueckas Kapra ropbi ,,Bpanio”’, pacnono:keHHoll K cesepy ot cen. Happpax
(Nandraz).
1. Anmoemii. 2. CyramHok, oceini. 3. Ceernocepsnl n3pectHak. 4. Jomomurt. 5. TeMHbIH
M3BECTHAK — aHu3uiickue cnou. 6. Bepdenckume cnadusl. 7. OcajodHble pyAkl B Bep-
here. 8. Benble KpucTaJMYECKe M3BECTHAKN, Y. TeMHBIE ciauipl, 10. cradusl, rpay-
BaKKM, uaanTel, 11, Konraomepartel, Opexunn; 8—11, kapbon. 12, [pHaBckas cepus —
HMzKHNM naneosoii. 13. Ilagenne 1 npocrupaHue cioes. 14, Paspes.

Cxemaruueckiii paspes ropoii ,Bpanmo”. 1. JpraBckas cepmsa — HMKHUIT Ianeo-
201, 2. KournoMeparsl, 3. CladHilbl, rpayBakky, OruianThkl, 4. TEMHBLIE CIaHIbkl, 5. Ge-
JNble KPHCTANNIMYECKHe u3BecTHAKN; 2—5. KapboH. 6. Bepdenckne cnannsr. 7. Opyae-

Henwle BepdeHckue cnaHubl. 8. Mecropoxjaenue. 9. TeMHBIN M3BECTHAK — aHU3Mii-
ckue cxou. 10. Homommr — manme. 11, Texroumueckas Opexuuna. 12. Homomuromasn
tperuma. :

JAN BYSTRICKY—OTO FUSAN—JAN KANTOR

BEMERKUNGEN UBER SEDIMENTARE EISENERZVORKOMMEN
IN DEN WERFENER SCHICHTEN DES ZIPS—-GOMORER
ERZGEBIRGES.

(Tab. XX—XXV)

Bisher wurden 3 Typen von Eisenerzliagerstitten aus dem Zips-Gomorver Erz-
gebirge beschrieben, und zwuar Ginge, metasomalische und konlakte Lagerstitten.
Aufller diesen enltdecklen wir eine neue Drzformalion-sedimentire Eisenerzlager-
stitten, welche konkordant in den Werfener Schichien aufirelen. Sie sind haupt-
sichlich stidlich von Jelsava verbreilet, doch wurden sie auch an anderen Orlen des
Zips-Gomorer Erzgebirges aufgefunden. Sie lreten in zwei aziell abweichenden Ent-
wicklungen auf:

1. Eine seichlere Fazies slellen psammilische Gesleine mil iberwiegend hamati-
lischen Zemenl dar.

2. In der tieferen I'azies sedimenlierte leinpelifisches Malerial, zu welchem sich
auller Erz auch SiO, und Fe-Silikale gesellen,

Ein Reprisentant der tieferen, wenig verbreiteten Eniwicklung ist das Lager
,,Bradlo** bei Jeltava, Da diese Lagerstitie heutzutage am beslen aufgeschlossen ist,
lieferte sie genug Material zur eingehenden Untlersuchung,

Am geologischen Aufbau der Umgebung von Bradlo beteiligen sich:

a) Das dllere Paliozoikum, verlreten durch Phyllite mit Sandstein- und Quarzit-
einlagerungen (Drnavaer Serie), stellenweise auch Quarzporphyre,

b) Das Karbon beginnt mil basalen brecciosen Konglomeralen, die wir zum mitl-
leren Karbon zililen, In deren Hangendem liegl ein IKomplex aus Waelke, Phyllilen,
quarzigen Tonschiefern mil Sandsleineinlagerungen und aus dunklen Schiefern mit
LFinlagerungen feinschieferiger Kalksteine. In den dunklen Schiefern trelen slellen-
weise weille kristalline Kalke auf,

¢) Das Gemeriden-Mesozoikum liegh diskordanl am ISarbon. Es beginnt mif den
Werfener Schichlen, die im unfersfen Teil durch bunte Schiefer und Quarzite (Zeiss,)
weiter oben durch graue Mergelschiefer mit Einlagerungen grau-blauer Kalksieine
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verlreten sind (Gampil). In der mittleren Trias sind dunkle Kalksleine (Anis) enl-
wickell, tiber denen grane ladinische Dolomite liegen, Den hochsten Teil der mitlleren
Trias bilden helle Kalksleine vom Typus , Wellerslein',

Der mesozoische Schichlenkomplex wurde wihrend des Alpinen Orogens aufl das
Karbon itherschoben. Spitere teklonische Vorginge dullerten sich hauplsichlich in
Briichen mil Uberschiebungscharakter aus, Ein soleher Bruch verldufl Hings der
stidlichen Grenze des Lagers ,,Bradlo®, I2r ist mit teklonischer Breceie erfiilll, die
aus kantigen Bruchstiicken karbonischer Wacke, krystalliner Kalksteine, Werfener
Schiefer, Eisenerzstiicken und dolomitischer Breceie aus milleltriadischen Dolomilen
bestelit. Durch diese Storung wuide das Karbon von Siden auf die Werfener Schich-
len iiberschoben.

Dije Lagerstitte bilden dimnbinkige Werfener Schiefer (Zeiss) mil Ledeulenderen
Gehall an Himatil, Dabei kann man oft sowohl malkro- wie anuch mikroskopisch
einen Wechsel von mehr und minder vererzlen Lagen beobachten. Der Gehall an Fe
ist gegen die liegenden Werfener Schichten scharl abgegrenzt, wihrend er gegen das
Hangende allmiihlich abnimmt, Neben den gewdhnlichen klastischen Mineralien
Lreten in der Lagerstille auch halmyrogene Komponenten aul, Es sind hauplsiichlich:
Hamalil, silikatische und limonilische Ooide, Quarz, Chalzedon, Pyrit u. lokal auch
Apalil, :

Die gewdhnlichste Form von Hamaltil sind Dispersionen, in denen Hiamalit oline
kristallographischer Begrenzung in Kornern von submikroskopischer GroBie bis
0,003 mm im Durchimesser auftritl, Specularit ist einerseils durch stoffliche Migration
im Lager selbst (als Auslillung von kleinen Rissen und Schichitugen), andererseiis
auch durch hydrothermale Vorgiinge enlsltanden.

Sporadisch auftrelende Ooide erreichen einen Durchmesser von 0,015 mm, Sie
sind entweder aus Eisensilikaten der Chloritgruppe, welche sich in ihren Eigen-
schaften den Thuringil niithern, oder aus Limonil gebildet, Oft enthalten Silikal-
ooide einen limonitischen Kern. Quarz isl in der Lagerstiille reich verirelen. Chal-
zedon, Pyrit und rekristallisierter Colophan(?) erscheinen nur ganz untergeordnel.
Die Erze sind sauer mit einem Verhiliniss Fe : Si0, gewdhnlich von 1 :2,

Die Sedimentation war oft rhybmisch und fihrie auch zu lypischen gebinderien
Lrzen. Die Eisenmineralien (disperser Hiamatit und Ooide) sowie auch SiO, sedi-
mentierten in koloidaler Form, wie dies ihr Auftreten beweist. Das Eisen und die
Kieselsiure entstammen zum gewissen Mafle dem Festlande; doch brachte sie haupl-
sichlich der Vulkanismus basischer Magmen in den Sedimenlationsraum. Am Aus-
fallen der Kieselsiiure halten auch Radiolarien, die in der Lagerstitte nicht sellen
sind, einen Anleil. Radiolarite sind tberhaupt in den Werfener Schiefern haufiger
als man nach ilterer Literatur annehmen konnte. So zum Beispiel mul man auch
einige der fritheren ,Jurassischen Radiolarite u. Jaspise® (Andrusov, Suf)
hieher einreihen,

Aus der zuginglichen Literatur ist uns eine analoge Vererzung weder im Kar-
pathen-, noch im Alpensystem bekannt. IZx scheint aber, dafl einige Hamatitlager
der Alpen, die bisher als hydrothermal angesprochen wurden, der beschriebenen Art
sedimentirer Eisenerze entsprechen konnlen,

1. XTI, 1951,

Stowakische geologische Zeniralansiall,
Bratislava.
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ERLAUTERUNGEN ZU DEN TABELLEN XX—XXV

Tafel XX.

Fig. 1. Gebinderles Sediment, , Tonsloffe’" gebildel aus nuBerordentlich feinen
Serizitschiippchen mit wenig Quarz (weiB); feinpelitisches Material mit Hamatit
(grau); hiimatitische Dispersion mit Quarz (schwarz). Vergr. 6 <. Photo Kantor,

Fig. 11, Gebdndertes ,,rz. Rhylmische Sedimentation von Lagen milt grofleren
und kleineren Gehalt an Fe,O;. Sekundiirer Quarz in feinen Aderchen. ?/; der nal.
GroBe. Photo Kantor.

Tafel XXI.

Fig. 1. Kieseliges Erz. Wechsel von Quarzlagen (hell) mil dispersem Himatit
(schwarz). Vergr. 23 . Photo Kantor.

Fig. 2. Silikat Ooide mil limonitischem Kern in Quarz. Vergr. 7803 . Pholo
Kanlor.

Tafel XXII.

Fig, 1. Silikat Ooide mit limonitischem Nukleus von Hiamatit umschlossen
(schwarz). Links unien eine Muskovitschuppe. Vergr. 300x. Pholo Kantor.

Fig, 2. Limonitische Ooide (rein schwarz) und verschiedene Entwicklungen von
limonitisch-silikatischen Ooiden, Die Basis ist Quarz, Vergr, 500 . Photo Kantor.

Tafel XXIII. :

Fig. 1. Wechsel von Lagen hiamaltilischer Dispersionen (schwarz) mil Lagen von
Ooiden (grau, Relief) in Quarz (weiB). Vergr. 300 . Photo Kanlor.

Fig. 2. Idiomorphe Pyritkrisialle (schwarz) in feinpelitischem Sediment. Vergr.
110>, Pholo Kan !l or,

Tafel XXIV.

Fig. 1. Anhdufung von Apalil (Reliel) inmilten einer Quarz-Hiamalitischer Dis-
persion. Vergr., 110:<. Pholo Kan Lo,

Fig. 2. ITamatitische Ader mit Quarz im Sedimenl mil dispersem Himalil. Vergr.
23x ., Phoio Kantor.

Tafel XXV,

Fig. 1. Tektonische Breccie mil liimonitischem Zemenl. Nal. Gr. Photo Kan tor.

Fie, 2, Mit Quarz ausgefiilller Querschnill einer Radiolarie in feinpelitischem
ITamatilsediment. Rechts hydrothermaler Quarz, Gekr. Nic., vergr. 1103 . Photo
Kantor. )

Geologische Karte von Bradlo ndredlich von Nandraz, 1. Alluvium, 2, Lehm,
3. Lichlgrauer Kalkstein, 4. Dolomil, 5. Dunkler Kalkstein — Anis. 6. Werfener
Schiefer. 7. Werfener sedimenlire Lisenerze. 8. Weille Kkristallisierte Kalksteine.
Y. Dunkler Schiefer, 10, Schiefer. Wacken, Phyllite, 11. Konglomerale, Breccien;
S—11 Karbon. 12. Drnavaer Serie — illeres Paliozoikum. 13. Streichen und Fallen
der Schichten. 14, Profil.

Schemafisches Profil von DBradlo, . Drnavaer Serie — dlleres Puliozoikum.
2, Konglomerale, 3. Schiefer, Wacken und Phyllite. 4. Dunkle Schiefer. Weile
kristalline Ialksteine; 2—5 Karbon. 6. Werfene: Schiefer. 7. Vererzier Werfener
Schiefer. 5. Erzlager. 9, Dunkler Kalkslein (Anis), 10, Dolomit — Ladin. 11, Tekto-
nische Breceie, 12, Dolomitische Breceie,
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Tab. XX.

Obr. 1. Pruhovany sediment, | flovila® himola vorena neobytajne jemnymi Supin-
kami sericilu s podradinym keeneniom (b.ela), jemne peliticky material s hemali-

tom (sivy), hemablitove disperzie s kremenom (Gerne). Zv, 6.
Folo Kantor.

Obr, 2, Pruhovana rudat, Byvhmicka sedimenti poloh bhohalsich @ chudobnej-
fich na Fe, Drobne zlocky sekundarneho kremena, #/; skut, vel'kosli.
Folo Kantlor,



Tab, XXI.

Obe. 1,0 Kremild ruda, Steiedanie poloh Keemena (svelly) s disperznym hemalitom
Fierny), Obve,svello, 2y, 230 IF'otn IWanlor,

Obr, 2, Silikilove ooidy s limonilickym nukleom v kremeni, Obye, svello, zv, 7303 .
Foto Kantor.



Tab, XXII.

Ohe, 1. Silikilove ooidy s limonilickym nokleom uzalvarand hemalilom (fierny).
Viavo dole Supinka muoskovilu, Obye, svello, 2y, 3005,
IF'oln WKantor,

Obr. 2. Limonilicke ooidy (cislo cierne) a rozne vyvoje limoniticko-silikatovych
noidov, Zakladna hmofa je kremen. Obyvi, svello, zv. 500,
Folo Kantlor.



Tab., XXIII.

Obr. 1. Slriedanie poldéh disperzného hemalitu (Cierny) = polohami tvorenymi
ooidmi (sivé, rel.¢f) v kremeni (biely). Obye, svello, zv, 300 x.
Folo Kantor,

)

Obr, 2. Lliomorié kevStalky pyeilu (¢rerny) v strede jemne pelitického sedimentu,
Obye, svello, zv, 110 %, Folo Kantor.



Tab., XXIV.

Obr. 1. Shluk apatitu (reli¢f) v sirede hematiticko-kremennej disperzie (siva az
cierna), Obye. svello, zv. 110 <. Folo Kanlor.

Obr, 2. Hemaliticka zil
Obye. svello, zv, 42 x. FFolo Kantor,



Tab. XXV,

Obr, 1. Tektonicka brekeia stmelend limonitom, Skul, velkost.
Foto Kantor,

Obr. 2, Kremenom vyplneny peierez radioli.ie v jemnepelilickom sedimente s he-
malitom (ierny).V pravej dolnej polovici zilny kremen. Nikoly poloskrizené, Zv.110 x
Foto Kantor,



